296 ..భాతికళశాత్రు ము, 


“సూర్యోదయ. సూర్యాస్తమయ.  సమయములయందు. 
మధ్యాహ్న మునకం క, సూర్యకిరణముల్సు, ఎక్కు-.వ మందము 
గల వాయువుగుండ పోవలయును గనుక, దినముయొక్కం సూ 
ర్యోదయ సూర్యా స్త్రమయములయందు, మధ్యాన్నామంత 
ఉస్టముండదు. క్రిందిపటమును చదూడుడు. ్న 








1128.వ పటము, 


ఇదిగాక సూర్యోదయ. సూర్యాస్తమయ కాలములకంమ 
మధ్యాహ్నము. వేడిగానుండుటకు మరియొక కారణముగూడ 
గలదు. సమానపరిమాణముగల కిరణసముదాయము, మధ్యా 
హ్నము, కొంచెము స్థలముమిద నే పడును. ్రొక్టుననుసాయం 
"కాలనమునను, ఎక్కు-వ స్లలముమోిద పడును. సమానకిరణ 


ఇరునదియొకటవ ప్రకరణము. వ్ర 


సముదాయముల ఫలితమునెందిన, కొం చెము స్థలము వేడెక్కు 
టయ్యు ఎక్కువస్థలము చల్లగా నుంకుటయ్యు. స్పస్ట్యమేకడా 


ఈవిధముగా భూమివిాద పడినకిరణములలో కొన్ని పఠా 
వ_ర్పమొందినను చాలభాగము భూమిచే వారింపబడి, భూమిని 
"వెచ్చజేయును. భూమి నంటుకొనియున్న గాలిపొరలుగూడ 
తవవాత 'వెచ్చబక్షును. 'వేడియయిన భూమినుండి 'లేజోహీన 
మైన యుష్ణకిరణము లన్ని వై వులకు ప్రసరించి వాయువ్సునకు 
వేడిమిని కలుగ జేయును. 'తేజస్వంతమయిన యుస్మ్యకిరణములు. 
వాయువుగుండ పోగలిగినను తేజోహీనమయిన కిరణములు, 
వాయువ్రునందు హరింపబడుటచే చాలదూరము (ప్రయాణము 
"చేయలేవు. కావ్రన మెని'వెప్పినట్లు. వేడియయిన భూమినుండి 
బయలుదేరు చేజోహీనమయిన కిరణములు, చాలదూరము 
గాలిలో పోళేవు గనుక, భూమికి సమోపమందలి గాలిమ్మాత 
మే వేడియెక్కు.ను, దీనివలన మనము ఎత్తునకు పోవుకొలదిని 
చలి యెొక్కు-.వగుటకు కారణము తెలియుచున్నది. 


అందుజేతనే ల్‌ కాలమందు సయితము నీలగికకొండలు, 
'పిమాలయపర్వతములు మొదలగువానిమోాద నతిశీతలముగా. 
నుండును 

161.  అమాంకమునుబ్టి . శీతోన్లస్థితి మారుచుండును. 
ఇ(గౌలమింలాషకమంల ౪40168 ఇ16 ర6 1266449) భూమిమొక్క_ 


లిర్రిప్ర “భాతికశా స్తుముూ 


కెండుధ్రువములకు గల అుతరమును సమానముగా. భాగిం 
చుచు భూమిచుట్టునుందు చేఖకు భూమధ్య శేఖ యనిేరు. 
భూమిచుట్టును ' బోవుచు, భూమధ్య -కేఖకు సమానదూరమున 
నుండుేశేఖలకు అతూొంకశేఖలు అని శేరు. భూమి గుండ 
ముగా నుండుటచే భూమధ్య రేఖాచ్మకము అన్ని టికికంచెను 
ెద్దై? 1భువసమిపమునకు పోవుకొలదిని, అమోంశ నేఖాచక 
ములు చిన్నవగుచు పోయి, చివరకు భ్రూవమువద్దనున్న ర9 
అమోంశ నేఖాచ్మకము, ధ్రునముతో కలసిపోవుచున్నది. (210 
వ ప్యారామాడుడు). సూర్యుడు. భూమధ్య రేఖకు ఇంచుమిం 
చుగా సరిగా మైనుండుటచే, నూర్యకిరణములు భూమధ్య నే 
ఖవిణాద లంబముగా (సరిగా క్రిందిక్సి పడును, అందువేత్క ఇది. 
వరకు భూవినవిధముగా, ఇచ్చట ఉష్టత మెండుగా నుండును. 
ఇక్‌ మిది అంశ నేఖలనద్దకు పోనుపోను, నూర్ష్యకిరణములు 
భూమిని. చేరుటకు [కమ్మకమముగా._ నెక్కుు? వంగవల 
యును. ధ్రువమువద్ద నధికతమముగా వంగునుగనుక నక్కడ 
'ఉస్టము చాల తక్కువ. ఈశారణములనలన భూమధ్య రేఖాస 
మోాష్మపదేశ మునకు “ఉస్థ్రమండల” మనియు, ధ్రూవసమిసమం 
"డలిజేశ మునకు “శీత్రమండల” మనియు వీనికి రెంటికిని 
నున్న భాగమునకు “సమకీతోస్థ్య మండల” మనియు. వేళ్లు 
(21-వ ప్యారా మూాడుడు.) 

_.. 262. 'పమథారశేఖలు. (190026) వాతావరణభారమ్ము 


ఇరుఫదియొకటన (ప్రకరణము. లర 


స్థలభేదములకు బట్టియ్యు శాలభేదములనుబట్టియు. మారుచుండు. 
నని చెప్పియుంటిమి. మరియ్యు ఈభారపరిమాణమును కొలు, 
భారమితి సిర్తాణమున్సు చాని నుపయోగించు విధమును గూడ. 
చూచియుంటీమి. ఇట్టి భారములను, కొంత నియమితకాలము: 
లలో _భూమియందలి  నివిధస్థానములకు కనుగొని సగటున 
ఏంత గలదో లెక్క వేసి ఇట్టి సగటు భారము సమానముగా. 
గల (ప్రదేశము లన్ని టిగుండ పోవునట్లు "రేఖలను (వాయుచు 
న్నారు. వీనికి సమభార రేఖలు (18002) అనిశేరు. ఇట్టివి 
'ప్రతిదినమున నైనను, ప్రతినెల కైనను, (ప్రతిసంనత్సరమున 
'వైనను (వాయవచ్చున్తు 


యి నెలకు సమభారశేఖలు, 1124-న పటమున భూప 
మే 


168. మోన తా రేఖలు (1900060219); . ఇటులనే 
కొంత నిం ' కాలములో, సమానమైన సగటు ఉష్థతగల 
స్థానముల గలువుచుందు. ేఖలకు సమ ఉస్జతా రేఖలు 
(130006౯5219)అన్సిపేరు. 185-న పటమునందు జనవరి నెలకును 
శ96.న పటమునండు. జూలయి నెలకును సమోష్ట్యతానేఖలం 
కనబరుపబడియున్న వి. 


ాాదాలాందాా. | 


ఇరునదిరెండన (ప్రకరణము. 


లాను ం2కాసాలా. 

వాయావులు. 

(౫1949) 

ఫా 
1164. గాలికి చలనము గలదని మన కనుభవనిద్ధమే. వృష 
ముల కెమ్మలును ఆకులును కదలుచున్న ప్పూడును మనశరీర 
మునకు తాకినప్పుడును గాలి కదలుచున్న దని మనకు తెలియు 
చున్నది ఇట్లు కదలుచున్న గాల్మిపవాహములకు మారుత 
ములు వాయువులు అని ఉళ్లు. స్‌ 


లీ 
'ఉసమువలనను. సీటియావిరివలనను. గాలిక్షి గలుగు మా 
ర్పులు నాయుచో డచానిభారమునకు గలుగునని 


వ్రాసియుంటీమి. వాయుపచార్థములుు (దనప్రజార్థములవలెనే, 
ఎక్కువ యొ త్తడిగలచోటనుండి, తక్కు.వమొ త్తడిగల (ప్రదేశ 
ములకు (ప్రవహించు. స్వభాముగలవి, ఈకారణమునలన గాలి 
యందు (ప్రవాహము. లేర్చడుచున్నవి. ఇట్టి (ప్రవాహములకు 
నాయ్య్ముసవాహము లనియు, వాయున్చు లన్లియ్యు న్మ్‌పకరణము 
నందు పర్యాయపదములుగా వాడెదను, ముఖ్యమైన వాయు 
'ప్రనాహములను వివరించి చూతము. 
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ఇరున్గది రెండవ (ప్రకరణనూ. ప! 





165.భూమారుతము,సముదమారుతము/ [6 ఓ2గ6 206 , 
36 3౯6626అ్వి ఇవి ముఖ్యముగా నుష్ణమండలకుందలి, సకం 
(దప్రాంతములయందు కనబడుచున్న వి, 


సీటికి తారతమె్యోన్షము: చాల అధిక మని (9వ వుటయందు. 
ఇవ్పీయుంటిమి:. షగలు. సూర్యకిరణములు. భూమిమాదన్కు 
సమ్ముదవునీటిమోదను సమముగాపడినను,భూమి సిటికంకు చాల 
త్వరగా 'వేడియెక్కుటయు ర్మాతులయందు కంక్సా త్వరగా 
వల్లబడుటయు గలుగుచున్నది.. పగలు భూలు సజ్మద్రవునటి 
కంచి వేడిగా నుండుటచేత్క భూసమిపముదలి గాలికూడ 
వీట్లెననున్న గాలికంటె వేడిగానుండును. ఇట్లు వెడియెక్కిన 
గాలి తేలికయయి. పయికి ప్రవాహారూపమున పోవుట చేత 
నొ త్తడి తక్కుునయయి, చల్లగా నుంకుటచేతి నొ త్తడి యెక్కు.! 
వగల సమ్ముదముమిోదిగాల్కి భూమిమిోదికి (ప్రనహించున్ను 

ఇదియే సమ్ముద మారుతము. దీనినే సామాన్యముగా వ్య 
రగాలి యనెదరు. 





ఇకను కల. భూమి శీఘ్రఏకాలములోనే టం 
16 


వం భౌతిక శాస్త్రము, 


డుటవేత, నిక్క-డ ఒత్తడి యెక్కు.వయయి, భూమి మిదినుండి 
సమ్ముదముమిోదికి భూమారుతను. (ప్రనహించును. 
ఇన 
(భూమారుకము.) 
128.వ పటము. 

మధ్యాహ్న మునకు కొం'చెముపూర్వము సమ్ముదమారుత 
మారంభించి ర్యాతి యగువరకును వీచుచుందును. తరువాత 
'స్వల్పకాలము ఏమియునుండదు. అర్థ్ధర్మాతమునకు కొంచెము. 
పూర్వము భూమారుత మూరంభించి, భూమిమిదనుండి సము, 
(దమ్మువెవు (పొద్దున 7, 8 గంటలనరకు వీచును. 

166. వాణిజ్యవాయువులు (౫౦ 3246 171949); శోధన 
వలన ధ్య్రువములవద్దను, భూమధ్య కేఖసవిూపమునను, వాయు. 
భారము స్వల్పమనియు, భూమధ్య రేఖ క్వుత్తరమున నుమారు. 
80న అమోంశ నేఖ యగు కర్క-టక రేఖ (౫౫౦౫1౦ 0! 0200అ్ర) 
మొద్దను దవమీణమున నుమౌారు 80 యవ అతోంశమగు మకర 
శేఖ (0౦010 0[ 000500౧) యొద్దను వాయువ్రుయొక్క_ 
ఒ్నత్సడి యధికమనియు నిస్ధారణ వేయబడినది. అందుచేత ఉ త్త 
శార్థగోళము.. (అనగా భూమధ్య శేఖ కుత్తరమున గల ప్రదే 
శము)నంద్యు కర్మ_టక రేఖనద్ద బయలుదేర్కి భూమధ్య శేఖ వై వ్రు 


ఇరువది రెండవ (ప్రకరణము. కై. 


నను, ఉ | తరధు)వము వై వును, వాయువులు వీచుచుండవల”. 
యునని మనకు న్ఫురించుచున్న ది. అటులనే దత్నీ ణార్ధగోళమందూ. 
మకరరేఖనుండి భూమధ్య రేఖ్యవెవు దవీణవాయువును, దశ్నీణ 
ధ్య్రువమ్మువైవు ఉత్తరవాయువును ప్రవనహించుచుండనలయు. 
నని స్పష్టము. భూమి చలనము లేక, ఉండినయెడల నిట్లు జరు 
గును, కాని భూమి చలనము గలిగి, దినమున కొకసారి 
బొంగరమువ లె.తనచుట్టును తిరుుచుండుటచేత మైనిచెప్పిన 
వాయువులు పీచుడిక్కు-లకు భేదము గలుగుచున్నది. ఉత్తరా. 
ర్ధగోళమందు కుడిచేతివై వునకును,దథీ, ణార్థగోళమం ఛెడమచేతి 
ైవ్రనకును భూచలనముచేత నంపబడుచున్నని, _ ఫలితము 
120_న పటమున భకూపబడి యున్నది. 


కర్క-టక శేఖకును మకర శేఖకును మధ్యనున్న వ్రదేశమందు. 
(దీనికే యుష్ట్రమండలమని వేరు) ఉత్త రార్థనోళమున ఈశాన్య 
(110711-828 మూలనుండియు, గఖీ, ణార్థనోళమున నాగ్నేయ 
(3040-8290) మూలనుండియు గాలి ఎల్లప్పుకును. వీచుచుం 
'డునుభూమిమిద 'కారణాంతరములనలన నంత న్పష్టముగా కన 
బడకపోయినను, సమ్ముద్రముమోడ చక్క-గా కనబడుయన్నవి, 
పొగయోడలు శాకపూర్వమ్సు సముద్రవ్యా పారము జేయు నడ 
లకు సహాయ మగుటచ్చే నీ వాయువులను వాణిజ్యవాయువ్రు, 


లైక్తత భౌతికశాత్రు ము 


లను. నర్థముగల కర పశ్ళ్చిమదేశవానులు వ్యవవారించుచు. 
న్నారు. 





129.వ పటము. 


]67.. మ౯ానూను వాయువులు (౧16 20౧80009); 


ఇవి ఆసియాఖండమందున్సు దీనికి దశ్సీణముననున్న హిందూ. 
మహాసమ్ముదమునను కనబడుచున్న వి. (ీన్మకాలమందు నూ 
ర్యుడు అసియాఖండవుందు సరిగా మైనుండుటచేతను, భూమి 
సీట్‌కం శీఘ్రముగా వేడియెక్కు.టచేతను,నమ్ముదముమైనున్న 
గాలికంయు భూనిమైనున్న గాలి 'వెచ్చబడి తేలికయయి. పయికి 


ఇరువది రెండవ (పకరణము, ల్‌ 


పోవుటచేత న్నొత్తడి తక్కు.వ యగును, అందుచే సమ్ముదము 
మిదిగాలి భూమివైవు వీవ నారంభించును. భూచలనమువలన 
నిది దశ్నీణమునకును పడమరకును మధ్యమూల యగు _నెర్భత 
మూలనుండి పీచుచున్నది, నైర్భత వాయువు వ్మవ్రిలునెల 
మొదలుకొని. అక్టోబరు నెలవరకును వీచుచుండును. 


శీత కాలమందు సూర్వుడు దశీణమునకు వచ్చి. అఫికా 
ఖండమునకు సరిగా మైనుంకుటచే, ఆసియాఖండము చల్ల బడి 
అఫికాఖండము. 'వేడియెక్కు.ను. ఇట్టి సమయమున అఫికాఖం 
డముమైనున్నగాలి వెచ్చబడి సల్చనయి. పయికిపోవుటచ్వే ఆసి 
యాఖండము మెైనున్న వాయువు, ఆఫి కాఖండము నై వు వీచును. 
దీనికి ఈశాన్య . (10౯6-8280 మళ౯ానూను అనిపేరు. ఇది 
అక్టోబకుమొదలుకొని య్మేవిల్‌ నెలవరకును. పీచుచుండును. 
ఈరెండువాయువులును నీచుదు మన దేశముమిోదనుండి పోవు 
నప్పుడు మనదేశమునకు గలుగుఫలితములను వేరొకచోట వివ 
రించెడము (190వ ప్యారా ఇవాడుడు. 


మ్‌ 


ఇరువది మూడవ 'పకరణము, 


ాడోండొంలాలా 


సముద్రము, 
గారం 5అు 
పా. 
168... సమ్ముదములు (116 3629); 
'మనము నినసించియుం కు భూమి యపరిభాగము, ]9 కోట్ల 
70 లతల వై. శాల్యము గలదసి "లెక్క. పెట్టియున్నా రు,దీనియం 
దునుమాకు నాలవనంతు భూమయముగాను,'తక్కి.న మూడు 
థాగములు జలనమయముగాను, ఉన్నవి, భూమి పూర్వార్థగోళ 
మనియు పశ్చిమార్థనోళమనియు రెండుభాగములుగా భాగింప 
బడీనది. పూశ్వార్థగోళమునందు, ఆసియా, ఐరోపా అఫిక్సా 
అస్ట్రేలియా, యను నాబ్లుఖండములును కాన్ని ద్వీషములును 
గలవు. పళ్చిమార్థగోళమునందు అమెరికాఖండమును చానికి 
సంబంధించిన ద్వీషములును గలవ్చుం భూమధ్య శేఖ కుత్తరమున 
చాలభాగము భూమయముగాను, దత్నీణమున జలమయముగా 
న్కు ఉన్నది. జలము అన్ని వై వులనుభూమి నావరించియున్న ను, 
కొన్నికొన్ని భ్యూపదేశములచే వేరుచేయబడుటవలన, వేరువేరు 
నామములను ధరించి యున్నది. "ఇట్లు సమ్ముదమును అయిదు. 
మవోసమ్ముద్రములుగా భాగించి యున్నారు. 


ఇరువటి మూడవ (ప్రకరణము. ల 


(1) శూర్పున ఐరోప్కా అఫికాఖండములకును పడమట 
అమెరి కాకును మధ్యగల సమ్ముదము..-- అట్లాంటిక్‌ 
మహాసముద్రము. 

(8) పడమట ఆసియాఖండమునకును తూర్పున అమెరికా 
ఖండమునకు మధ్యనున్న సమ్ముదము.--- పసిఫిక్‌ మహో 
సమ్ముదము. 

(3) అసియాఖండనునకు దశ్నీణముననున్న సమ్ముదము--- 
హిందూమహాసమ్ము దను. 

(శ్రీ ఉత్తర్మభువసమిపమున గలది. ఉత్తరమహాస్వమ్న్ముదము. 

(క) దమీణ 9 ాదమీణ 9 


(ఈమహోసమ్ముదములను సమ్ముదములుగాను, అఖాతము 
లుగాను భాగించ్చి వానికి నామముల నిచ్చి జనులు వాడు 
చున్నారు. ఇవి భూగోళవిషయములు గాన వీని నింతీటితో 
ముగించుచున్నాము.) 


691. సమ్ముద్రజలమునందలి పదార్థములు: 1 

పరిశ్యుభ మయ్బిననీటికి గ్రుచి 'లేనందునను, సమ్ముదజల 
ముప్పుగా నుండుటచేతను దీనియందు. వేరుపదార్థము లుండ 
వలయునని తెలియుచున్నది. ఈసంగతి. శఈక్రిందిపయోగము. 
వలన జోధపడగలదు, పు 





248 భౌతిక శాస్త్ర ము 


6% క- (ప్రయోగము:.-౭ెండు!ి న్నెలకు తీవిళొని యొకచానియందు. 
'పరిక్యుభ్రజలమును, రెందవదానియండు సకూడ్రపునీటినిపోని) నీరంకయు ఆవిరి 
'మైపోవకరపను కాచి, రెండుగిన్నె లను పరీకుచేయకలయాను. వెొదటిగి న్నా 
యందు ఏమియునుందడు. రెండవ న్నెయండు. లెల్లనిపొడుముదంటి పదార్థ 
ముండును... దానిని కొంచెమునాలుక మిదనుంచి చూచివయెడల ఉప్పగా. 


నుండును. ఇదియే. మనము వాడుకొను ఊప్పు. 


దీనివలన సమ్ముదపునీటియందు ఉప్పూ మొదలగు ఘనపచా 
ర్థములు కరగియున్న వని 'లేటపడుచున్నది. ఈషక్రింద సమ్ముదవు 
నీటియందు గల వివిధపచాక్థములను పొందుపరిచియున్నా ము. 


భారమందు నూరుపాళ్లుగల సమ్ముద్రజలమునందు. 








నీక 9647 
'సోడియహారిదము (ఊప్పు) ౭ 
మన్న హారిదము స ళు ఎలి 
బెటాసియహరిదము. 07 
'మిగ్మగంధకిలిము 28 
ఖటీః గంధకీత్తిము క ఎక 
ఖటికజ గృనికేము ఇ 008 
ఇతరములు, పైకే త -02 

స 100,006. 


_ నదులు (ప్రవహించునస్తుడు మార్షమందున్న ఘనపదార్థము. 
లను కొన్నిటిని కరగించి తమయం మంచుకొనిపోయి సవద 


ఇరునోది మూడన ప్రకరణము. కం 


మున కేరుచ్తున్నవి. ఇట్లు పర్వకాలములయందును సమ్ముదము 
లోనికి నదులు (పవహించుచుందుటనలన అందున్న ఘనపదా 
క్థములు సదా వృద్ధియగుచున్నవి.. దీనికి తోడు సమ్ముడము 
మోద సూర్యుడు (పకాశించునప్పుడు,నీరు ఆవిరిరూపమున పోవు, 
టవ్కే అందున్న ఘనపదార్థముల పరిమాణము యొక్క భాగ 
'మెక్కు.వ యగుచున్నది. ఇట్లు వృద్ధి యగుచున్న ఘ నపదార్థ 
ములకు ెండువిధములుగా తయము గలుగుచున్నది. 


(1) తువానులు, గాలివానలు వచ్చినప్పుడు, నురుగురూప 
మునను, _జల్లుకూపమునను. నీటితోకలిసి భూమి 
మిద పడుచున్నవి. 


(శ్రి సమ్ముద్రమందు నివసించుచున్న జంతువులు, వృతములు 
ను, వీనిని వారించును. గుల్లలు, షోడముల్సు వగ్షతు 
దీవులు ఈవిధముగా నేర్పడినవి. 


ఈ సమ్ముద్రజలమునందు, _ కరగియున్న ఘనప్రదార్థములు 
గాక (వౌణవాయువ్రు, న్మత్రజని, అంగారవాయువుకూడ గలవ్చ, 
అందున్న జంతువులకు (ప్రాణవాయువు (వాణాభారము.. అంగా 
రవాయువు, సము[దమందలి. జంతువులు  ఊవిరివిడుచుటవలనన్సు. 
సమ్ముధ్రమున మునిగియున్న _ అగ్నిపర్వతముల నుండియున్సు 
కలుగుచున్నది. 





ల0 భాతికళాత్ర్రు ము, 


170. సమ్ముదవులోతు (౨064 0౯ కల 562)2 సము 
(బ్రములను పరిశోధించుటకు ఇంగ్లాండు, అమెరిక్కా నాశ్వే, 
'చేశవ్యుపభుత్వములవారు, య్య్మాతలను పంపియున్నారు. అందు 
ముఖ్యమైనయ్యాత “ చాలెంజరు” (౫16 0121698్రల్ఫూ అను 
ఇంగ్లీషుఫొగయోడ చేసెను. ఈయోడ మూడునరసంవత్స 
ములు (ప్రయాణమువేసి 'వ్రపంచమందలి సమ్ముదములను పరి 
శీలించెను, సమ్ముద్రపులోతు కనుగొనుటక్కు నొక (త్రాడుచివర 
నొకబరువుగల 'రాతిన్కో ఇనుపముక్కంనో కట్టి నీటిలో విడిచి, 
ఎప్పుడు రాయి క్రిందతగులునో ఆప్పుడాపి, మెకితీసి, త్రాటిని 
శొాలుచుట యొకవిధము, దీని ననేశవిధముల. వృద్ధిపిచి, 
నిర్మించిన యంతవిశేషము నొకదానిని “* చాలెంజరు” ఉప 
“యోగించెను. 


సమ్ముదము భూమిసమిాపమున లోతులేనిదై దూరము 
పోను పోన్సు లోతు గలదగును, 


(౭) అట్లాంటిక్‌ మహాసమ్ముదము:- 


దీనిలోతు సాధారణముగా 4000 గజములు, కాని నాలు 
లైదూనోట్ల అగాధ మైన లోతుగలదు. అంధు వస్టి౯ దీవుల 
(016 110810 1312049)సమిపమందు $120గజములును,ఉ్నిత్తర 
అమెరిక్షాకు అగ్నేయమూల 7750 గజములున్కు ఇంకొక 
చోట! కళ గజములును లోతుగలను,_ హ్‌ 


శ్ర 


ఇరువది మూడవ (ప్రకరణము. లి్ర1ే 


(ల పసిఫిక్‌ మహానమ్ముదము:-దీని లోతు సాధారణముగా. 
5500 గజములు, జపానుదీవులకు తూర్పున శశమెళ్లలోతుగల 
అగాధ మొకటి గలదు. 


(౨ హిందూ మహాసముద్రము. దీనిలోతు సాభారణ 
ముగాశీ000గజములు. ఈసమ్ముదమందు మిగిలినచోటుల నున్న 
టుల పర్వత ములు మొదలై న వంతగా లేవు, మైదానములన లె 

పదేశములు "పెక్కులు దీనియందు గలవు, అయిదుమైళ్ల 
కం నెక్కు వలోతుగలయగాధ్యప్రదేశములునుళొన్ని యున్న వి, 


171. ఖండముల యొత్తునకును సమ్ముదముల లోతునకును 
తారతమ్యము. 

ఒక (ప్రదేశముయొక్క.. యెత్తును కొలుచుటకు సమ్ముద్రవుము 
ట్లమునుండి సాధారణముగా శోలుతుము, కాని సమ్ముదవుమట్ట 
ము స్థిరముగానుండక తరంగములవేతను, పోబుపాటులఖేతను, 
సదా మారుచుండును. సమ్ముదవుమట్ట్రమునకు గల యథధిక పరి 
మాణమును, అధమపరిమూణమును కలివీ, రెంటిచే భాగింపగా 
వచ్చిన చానిమధ్యమపరిమాణము(]1622 1/214ల)నుండి ప్రదేశ 
ములయెత్తును కొలిచెదరు, 


సమ్ముదవునుట్టముమిాద ఖండములకు గల సగటుఎత్తు 1000 
 అడుగులనియు సమ్ముద్రముయొక్క-_ సగటులోతు 9,000 అడు. 


త్తి “భాతికళాత్ర్రు మూ 


గులనియు లెక్క. పెట్టియున్నారు. కాబట్టి సమ్ముదవువుట్టమునకు 
'మైనున్న 'భామినంత్‌ య పడగొట్టి నమ్ముదములో వైచినప్పటి 
కిని సమ్ముదమునందు ఇంకను 000 అకుగుల లోతుండును, 
(ప్రపంచము నో నెల్ల ఉన్న తమైన హిమాలయశిఖర మగు ఎవరెన్లు 
అయిధుమైళ్లయొత్తు ఉన్నది. అన్నిటికంలబు అగాధమయినలోతు. 
శై మైట్ల్‌ ఇవి అత్యున్నతములుగన్కు అత్యగాధములుగను 
కనబడినను;, భూమధ్య బిందువునుండి మైక్కి 4000 మైళ్లని జ్ఞాపక 
ముంగుకొనినయెడల, ఈ యొత్తునుు లోతును అతి స్వల్ప 
మగుట బోధపడును. 


37 సమ్ముద్రవ్రరంగు ( 001047 066 8682 ) భూమికి 
దూరమై లోతుగలచోట్ల సము [ద్రమునకు మనోవారమైనసీల 
వర్ణ్యముగలదు. తీరసమి-సమందు లోతు లేనిచోట్ల నాకుపచ్చ, 
వర్థముండును. సీలవర్థ్యము జలమునకు సహజవర్థము. ఇతర 
పచార్థములు సీటియందు కరగియున్న యెడల్క వేరు వేరురంగు 
లను వుట్టించును. పసిఫిక్‌ మహాసమ్ముదములో కొన్ని చోట్ల 
సమ్ముదమునకు రక్తవర్థ్యముగలదు. పనువ్రపచ్చనిబురద చీనా 
జేశవ్రు 'నదులగుండవచ్చి] సమ్ముదలో చేరుటచేత, నక్క_డపనువు, 
పచ్చనర్థ్యము గలదు. 


1. సమ్ముదముయొక్క_ఉష్ట్రత(౫౭౧౧౭౯24౯6 0008 562), 
మందు; ఉష్థమండలమందలి సమ్ముదవున్‌టికి వేడిమి అధి 


ము. భూమధ్య శేఖనుండి దూరముపోవుశొలదిని వేడిమి తస్గుచు. 
(1.  ఉస్హ్రమండలమందుబుతువుల ననుసరించి సమ్ముదవు' 
అంతయెక్కు.వ మారకపోయినను, మిగిలిన ప్రదేశములందు. మా 


ఇరువది మూడవ (ప్రకరణము. ల్‌్ర 


రుచున్నది+ భూమధ్య శేఖయొడద్ద సమ్ముదవు ఉపరిభాగముయొక్క_ 
ఉష్టత 80ఫా. ఇది మనము. భుకముల సమిపమునకు 
పోవుకొలదిని తన్దుచుపోయి,.. ధ్రువములయొద్ద నెల్లప్పుడును 
మంచుగడ్డ 'లుండునంత చల్లగా నన్నది. ఉ  ర్వరార్థనోళమందు 
లీ నవువ ఎక్కుంవగన్సు శీతకాలమందు. తీక్కు.నగను 
ఉన్నది. ఇటులనే దవే,గార్థనోళమందును జరుగును. 

లోతులయంద్యు 1౮౪9 

నీటికి తారతమ్యోన్థ్య మెక్కువనియు,అది ౫ 






యుష్ట్రనాహకము కాదనియు చెప్పి యుంటిమి, ఇ 
ఇందు. మొదటిక్నారణముచేత చల్ల నినీరు వేడి న. 
యగుటక్రును, వేడినీకుచల్లబడుటకును చాల 
కాలము పట్టును. రెండవకారణముచేత మెను 
న్ననీరు వెచ్చబడినప్పు డా వేడిమి కింది సీటికీ 
తగులదు. ఇందుచేత, నీరు మైనివేడిగానున్న “| 
ను కొంచెము లోతునకు పోయిన తోడశ్వే 
ఇాల చల్లగానుందును. సమ్ముదజలమునకు వే ” 


రువేకు_లోతులగల యుస్ట్రత (ప్రక్క. పటము 
నందుదూపబడి యున్నది. 2606. 


స్త 
లైరత శశిక జా న్త్రము 


. 274 భూమి సమ్ముదమునలన శిథిల మగుట( 11912692 
భం5 05 1294 6 616 2౮000606 58%) 0సమ్యుదతీర మం 
దు గలకొండలును గుట్టలును. [కమ్మకమముగా సమ్ముదతరంగ 
ములవేత హరింపబడుచున్న వి. తుపానులు వచ్చినప్తూడు తరంగ 
ము లత్యధికబలముతో భూమిని, కొట్టుటచేత్క పెద్ద పెద్దరాలు 
కూడ పగిలి నీటిలో పడుచున్నవి. 





181.న పటము. 

శొండలు సటవాలుగోనున్న వుడు తరంగములు మిది కెగ 
(శ్రాకుటచే నంతహోని యుండదు, వటవాలుగా నుండక నిలు 
వుగానున్న యెడల 'శాలమధ్య నున్న జగురుపదార్థము కరగిపో 
'య్యి శాలు నడ్రులయి సమ్ముదములోనికి దొరలిపోవును. శీతల 
'జేశములంగి, వన్షాకాలమందు జలము కొండయందలి పగళ్ల 
లోసడ్కి: శీత కాలమందు భనీభవించుట చే సరిమూణాభివృద్ధిగాం 


సన ెద్దవానినిగా "జేయుటచేతగూడ నచ్చటిశిలలు. 
వి. 





ఇరువధి మూడవ "ప్రకరణము. లర్‌ 


ఇట్లు సమ్ముద్రమునబడిన శిలల్యు తరంగములనలన ఇటునటు' 
విసర్శినె నబడుచ్చు చిన్న చిన్న ముక్క-లుగా పగిలిపోవుచున్న వి, 
యిీపదునై న ముక్కలయంచులు రావిడివలన [క్రమ్ముకమముగా. 
అరిగిపోయి, నున్న నిగుర్గడనిగులకరా లేర్చడుచున్నవి. ఈపల 
కశాలు ఇంకను శిథిలమయి ఇనుకగాను, బురదగాను మారిపో 
వుచున్నవి, ఇళ్లేర్సడిన యినుకనుబురదను, (ప్రవాహములును 
పోటుపాటులును, తీరమునుండి దూరముగా 'సమ్ముదములోనికీ 
గొనిపోవుచున్న వి, 


త శ 
తగ 


ఇరువదినాలన ప్రకరణము, 


శాావస(కకళా. 
సమాద్రప్రవాహములం. 
(00620 0౮౯౭౫6) 
అజంటిలా 
175. _సమ్ముద్యపనావాములు - (116 06622 ౮౪౯౯) 
'సమ్మూదములయందు జల మొక చోటనుండి మరియొకచోటికి [పవ 
హీంచుచున్నది.ఇట్టి, పవాహములకు ముఖ్య కారణములు రెండు. 

(1) వాయువులు (గ16ల్య వాయున్సు లేవై వునకు వీచునో 
నావైవునకే సమ్ముదమందలి జలముకూడ (ప్రవహించు 
చుండును. 

($్రి ఉస్ణత భూమధ్య కేఖసమిపమం దుష్ణత మెండగుటచే, 
నచ్చటిజలము "వేడయెక్కి. పలుచనయిి,. భ్య్రువముల వై వు 
(ప్రనహించును. భూమి పడమరనుండి తూర్పునకు తిరుగు. 
చుంకుటచే నీప్రవాహములదిక్కు_లకుకూడ మార్పులు, 
గలుగుచున్న వి, 

వాణిజ్యవాయువులనుగూర్చి ముచ్చటించియుంటిమిగ ద్యాపీని: 

వలన జనించిన సమ్ముద్ర (ప్రవాహములును గలవు. 

వాయ్యుపవాహములకును, జల్మపవాహములకును న 

'మైనఖేద మొకటి గలదు. _ వాయ్యాపవాహములు సముదము 


ఇరువది నాలవ (ప్రకరణము ౭57 


మోాదనేగాక భూవిమోదగూడ పోగలవు, కాని సమ్ముద్యపవాహ 
ములు, జలమున్నంతనరకు ప్రవహించి, భూమి. తగిలినతోడనే 
(ప్రనహించుదిక్కులను మార్చుకొనును. ఈయన్ని కారణముల 
చేతను అట్లాంటిక్‌, పసిఫిక్‌, హిందూమపహాసముద్రములలో 
భయంకరమైన నుడిగుండము లేర్పడియున్న వి. 


176. అట్లాంటిక్‌ పవాహములు(04౯౯౭2౪ 12 46 ఉరషగా- 
0 00620) వాణిజ్య వాయువులును, భ్యూభమణమును;కలిసిల్మఫి 
కాఖండతీరములనుండి దథ్నీణఅమెరి కాతీరములవరకు ఉష్థజల 
(వవాహములను వుట్టించుచున్నవి. _బెజిలులోని. సెంటురోకు 
అ్గసమిపమున సడమటికి పోవుచున్న (ప్రవాహము. రెండు 
పాయలుగా. చీలి యందొకటి (బెజిలుకీరములమిోాదుగాన్ను 
"కెండనది గయానా(641292) తీరములమిాదుగాను పోన్చచున్న 
వి.(188-న పటమును ఇవూడుడు) అందు రెండవపాయ్య ఐశాన్య 
వాణీజ్యవాయువుచే. గలిగిన (ప్రవాహముతో కలిని మెక్సీకో 
'నియుక్నాగగుడములోనికి పోయి, అచ్చటనుండి ప్రసిద్ధిగాంచిన 
'భల్ఫ్‌స్ట్రీమ్‌(౧౫6 ౮41 5౭2౪0) అనుపేర, ముప్పదిమైళ్ల వెడల్పు, 
ను,880 గజములలోతున్సు గంటకు నాలుగుమైళ్ల్‌ వేగమును, 80 
డగ్రీల వేడిమియును, మనోహర మైన నిలవర్షమును గలిగి బయలు 
'జేరచున్నది, ఇట్లు. బయలుదేరి ఈశానమూలకు వెడల్పు 
అధికమగుచు వేడిమియ్యు లోతును వేగమున్కు తగ్గుచుపో। 
న్యూఫవుళ్లందుసమాపమున దీని వెడల్పు 820 మైళ్లు. 

17 ॥| 






253 ఛాతిక శాస్త్రము 


'సమ్ముదమంద్భు 7 అతూంశమందు. రెండుభాగములుగా చీలి 
యొకటి, (బిటిషుదీవ్రులయొక్కయ్యు నాశ్వేదేశముయొక్క.య్యు 
పళ్ళ్చిమతీరములందు (ప్రనహించును, ఈపవాహమందలిఉస్ణయు. 
జలముచేరనే, పెదేశములయందు అమోంశ మునుబట్టియుండవల 
సినంత చలిలేదు: రెండవభాగము దఖ్నీణమునకు తిరిగి పోర్చు, 
గలుదేశముయొక్క-యు అృఫి కాఖండముమొక్క.య్చు. పశ్చిమ 
తీఠరముల (ప్రవహించి, ఐశాన్యవాణిజ్యవాయువుచే కల్తిగన్మపవా 
పాముతో కలిసిపోవును. 

ఉ త్తరమహాసమ్ముద్రమునుండి; గ్రీక్‌ లాండుదేశమునకు పడ 
మట్మిపవాహమున్కుళూర్నుప్రవాహమును,కలియుటచే నేర్చడిన 
శీతజల్మపవాహాము, ల్యాబెడార్ముపవాహమ (1006 12040౯7 
0489ల నువేర్కు ఉత్తరఅమెరికాతీరములకును గల్ఫ్‌స్ట్రీమున 
కును మధ్యను (ప్రవహించి, గల్ఫప్రవావాములో కలిసి నశించి 
పోవు చున్నది. 

177... పసిఫిక్‌. మహాసమ్ముదమండలి  (ప్రవాహములు. 
(045606 19 66 9101%0 00620) దత్నీణ మహాసమ్ముదము. 
నుండి శీతజలప్రవానాము. ఐశాన్యదిక్కుగా దథ్సిణఅమెరిన్రా 
తీరములకు * చిలీ” (6%1% (ప్రవావా మనుపేరుతోపోవు 
చున్నది. [క్రమ్మకమముగా మైకిపోవుకొలదిని వేడియెక్కి. దమ్నీ 

ఇమున 27 అతౌంకమందు పడమటివైవుతిరిగి ఉష్టమండల్మప్ర 
“'పాహములో కలిసిపోవ్రచున్న ది. (ప్రవానాము: 


ఉత్తరభాగమున వశ భాషను కలినేతస్షమంచేమంతయ 






































ఇరువధి నాలన ప్రకరణము. ల0ి, 


న్యాకమించి వాణిజ్యవాయువుల్మ పేరణే పడమటివై వు తూర్పు, 
ఇండియా వీవ్రల (16 2286 124169) నరకును పోవు 
చున్నది. ఇక్క-డ నిది సెక్కుపాయలుగా చీలి యందొకటి 
హిందూమహాసమ్ముదములోనికిని మరియొకటి దశ్నీణముఖ 
ముగా అస్ట్రేలియా న్య్యూజీలంకు తూర్పుతీరములమిోదుగాను, 
ఉస్థజలమును, తీసికొని పోవును. ఈపాయలలో ముఖ్యమైనది. 
ఫిల్నిప్పైనదీవుల (₹%111001౧69)వద్ద నుత్తశాభిముఖమై, తిరు 
వాత నై శాన్యముగ్యా జపాను దీవులతూర్చుతీరములమిాదుగా 
పోయి “ోకూరొసీవొ” (గ|6 1170-51౪9) అనియ్యు జపాను 
(పనావామనియు ేర్తబరగుచున్నది. కాబట్టి ఈకూరోసివ్లూ 
(వవావామును, గల్‌ ప్రవాహమును, ఉత్ప త్తియందున్సు ప్రవ 
హీంచుదిక్కు.నందునుగుణములయందును ఒక చానినెకటిపోలి 
యున్నవి. జపానుదాటిన తరువాత పెక్కు.పాయలుగా చీలును, 
యం దొకటి (బిటిషుకొలంబియా (31688 00145912) తీర 
మువేరి, ఆదేశమందు శీతకాలమందు. 'వేడిమినివుట్టించును. 
178. హిందూ మహాసమ్ముదమందలి. (ప్రవాహములు (7౧6 
04606 10 606 124120 06620); అస్దే' ఖండమునుండి, 
పడిమటివైవున వచ్చు (పహవాము జావా అస్ట్రేలియాల మధ్య 
నుండివచ్చు. మరిమొక్కపవావాముతో కలస్మి అృఫికా తూర్పున 
నున్న మెడగాస్కరు. (1126282301). తీరముల వరకును 


పోవు చున్నది. ళ్‌ 


ఇరువది మైదవ (ప్రకరణము. 


నాకాను నాైకాతా. 


(ధ్రువహ్రైంకములం అశళ్చటి మంచు, 
(గౌరం 9012 కెంళ్లం౧5: కౌరం 2012 100) 
తల 

179. ఉత్తరమహాసమ్ముదము(1%6 సూం[ం 00620); ఉత్త 
ర్యధువముచుట్టును ఉండి, ఆసియా, ఐరోపా, అమెరికా ఉత్తర 
శీరమలవరకును వ్యాపించి యున్న సమ్ముదమున కీజేరు కెట్టిరి. 
అట్లాంటికుమహాసమ్ముదమునకును దీనికీని "రెండుద్యారములు. 
గలవు. అందొకటి విశాలమై నాన్వే 'ీన్షండు దేశములకు మధ్య 
నున్నది. రెండవది (గ్రీన్లండునకును, అమెరికాకుడ త్తరమున గల 
ద్వీపససముదాయమునకును మధ్యనున్న 'డేవిన్‌ జలసంధి (గ౫ 
2౪1 50210.ఇది పసిఫికుముహాసము దముతో, అనియా అమె. 
రిశాఖండములకు మధ్యను అరువదిమైళ్ల నెడల్పుగల 'బెవా 
రింగు జలసంధి (365128 56210) వలన కలిసియున్నది. ఈమ 
విఫమ్ముదమునుగూర్చి. మన. కంతగా తెలియదు. అచ్చటి 
సమ్ముదజలమ్యు గడ్డకట్టి ముచయి యుండుటవలనను చలి యధిక్‌. 
మగుట; డలుపోవుట దుర్ధృటముగా నున్నది. అయినను 
'ఉత్తర్యభ్రువమువరకును పోవుటకు (ప్రబల్యప్రయత్నములు జరు 


ఇరువద్ధి మేదన (ప్రకరణము. 961 


గుచున్నవి. డాక్టరు నాన్సె౯ (0౯. 1120869). అను శాత్రు 
జ్గ్‌డు: (భ్రువమునకు నాలుగమౌంశములదూరమునరకును పోయి. 
రెచ్చట సమ్యుద్రమును శోధన జేసి యున్నాడు, 

1180. సమ్ముదమిోది మంచు; (ధునసమిపమందలి దుర్భర 
మైన. చలివలన సన్ముదమ్యుపై నిరు గడ్డకట్టును. మంచుగడ్డ 
నీటికంయె లేలిక యగుటచే మైన తేలుచుందును. ఇందుచే సము 
ద్రము కొన్నియడుగులలోతునర కే ఘస్‌భవించి మంచగును 
గాని చాన్నిక్రంద జలమయముగా-నే యుండును. . ్రీయనుండు 
జలమునందలి. తరంగముల యల్లకభ్లోలమున్నే.. మై నేర్పడు. 
మంచు సమ్మప్రదేశముగా నుండక యెగుకుదిగుడుగా నుంహను. 
కొన్నిచోట్ల మంచుగడ్డ చే నేర్పడిన కొండలునుు కొండకనుమ 
లున్సు (ప్రల్లవ్ర్యపదేశములునులోయలును గలవు శీతశాలమందు. 
ఈమంచుసమ్ముదమంతయు _ నేకమై యున్నను. [శ్రీష్యకాల 
మందు ఈమంచుకరగి. పగిలి ముక్కలయి, యీముక్క-లు. 
(బ్రహ్మాండమైన పరిమాణము గలనయ్యిస మ్ముదతరంగముల చేతను 
'వ్రవాహములవేతన్వు. బహుదూరము. కొట్టుకొని పోవుచు 
న్నవి. ఇట్లివి ప్రయాణము జేయుచ్చు మార్షనుందుగల యోడ 
లను పిండి కేయుచున్న వి. 1809 వ 'సంనత్సర్‌మున పరికోధనార్థ 
మయి బయలుదేరిన “వో౯ాసొ (16 కంబు అను జర్మను 
ఓడ గ్రీకాలండు తూర్పుతీరమున, నీ హిమోఖర! నక 
కంల) మధ్యలో చిక్కు కొని ముక్కలయి మునిగి 





ప! భాతికశా ప్పుము 


అందలి. నావికులు తప్పించుకొని, తమపడవలతోను, భోజన 
'పదార్థములతోన్సు నుమారు రెండువయిళ్లు వెడల్పుగల యొక 
ఖండముమిోద నివాస మేర్చరుచుకొని, యేడునెలలుండిర. ఆహి 





(హీను ఖండములు.) 
184వ పటము, 


మఖండము వీరితో, సమ్ముదవ్ముపవాహమునలన దశఖ్నీణముగా. 
800మైళ్లు (ప్రయాణముచేసిన తరువాత చాలభాగము నీరయి. 


"మైలు 
పోయెను. అద్భృస్ట్రవశమున నావికులు తప్పించుకొని తీరములు 
నేరక న నర 


ఇరువది మైదవ (ప్రకరణము. . 


181. హిమపాదము (166 - కొంంట్స మరియొక విధమైన సము 
(ద్రవ్రమంచుకూడ గలక్షు భూమిగట్టున సమ్ముద్రవునీకు గడ్డకట్టి 
నమ్ముదము, పోటువచ్చినపూడు, భూమిమిోదికి పోయి అక్కడ 
భూమి కంటుకొనిపోవును, ఈవిధముగ్యాగ్రీ౯లండు మొదలగు. 
దీవులతీగములందు వర్చడిన మంచుగడ్డకు హిమపాద మని'ేరు. 
'సమ్ముదమం దేర్చడినమంచుగడ్డకు ఏడెనిమిది యడుగులలోతు. 
కం నెక్కు.వ లేకున్నను, మెని జెప్పినవిధమున భూమివిాద 
"నేర్చడిన మంచుగడ్డ ముప్పడినలునదియ కుగుల యొత్తువరకును 
"లేచుచున్నది.  శీతకాలముందు భూమికంటుకొనియున్నను, 
ఎండకాలమందు కరగి గాని, హిమఖండములును మంచుకొండ 
లును, దీనిని వేగముతో తాకుటవలనగాని, పట్టువదల్సి సము 
[ద్రమున చేరి 'కేలుచు పోవును. 

న. హిమపర్వతములు, (166 కలల ఈరెండువిధము 
లయిన మంచుగడ్డలుగాక, (ధ్రువ్యప్రాంతములందు పర్వతముల 
వంటి పిమాణముగల మంచుగడ్డలు నీటియందు తేలుచు సము 
[ద్రమందు సంచారము 'శేయుచున్నవి. వీనికి హిమపర్వతము. 
లనియ్యు, మంచుకొండ లనియు నామములు. ఇని ధువ్యప్రాంత 
ముల. భూమ్యుపరిభాగమం 'దేర్చడిన మంచుగడ్డలు, సమ్ముదము 
వరకును (త్రోసికొనివచ్చి, సమ్ముద్రమును జీర్కె “తేలిక యగుటవే 
నందు తేలిపోవుచున్నవి. (్రీ౯లండుమిాద 'తెరపరిచినట్లు మంచు 


నిండియున్నది. ఈమంచు స్థిరముగా నుండక, సమ్ముగక్టున్నైవు 


264 ఛాలిళ ఇస్ర ము. 


ఎండకాలమున దినమునకు 100 అడుగుల చొప్పునను శీతకాల 
మందు దినమునకు తిన అడుగుల చొప్పునను శకుగుర్గకుది. 
సముద్రమును చేరనలోడనే బవ్మోండమైన తునుకలు హీమరా 
శినుండి విడిపోయి, -కేలిపోవ * నారంభించును. _ ఈకిందిపట 
మును గమనించిన .నీివిషయములు బోధపడును. 





(మంచునదినుండి మంచుకొండ 'లేర్పడువిధము),. 
8ిక-న పటము, 


అత్యున్నతము లై నమంచుకొండలు, ఆహెరికాకును (గ్రీ౯ 
లండునకును మధ్యనున్న డవినుజలసంధి (వక్ర లో 
కనబడుచున్నని. ఇవి భూమిమిద నున్నప్పుడు తమలో చిక్కు. 
వైహాాడ దమేణముఖముగా “న్యూఫవుంద్లండు”, 


ఇరువది మొదవ (ప్రకరణము, లగ 


న! జ 


గ తీటృక్తయుు 





(మంచుకొండ) 
188వ పటము. 


వగ6. భౌతికశా త్ర ము 


(మలాక069412964) వరకును సంచారము చేయును, ఇచ్చట 
ఉస్ట్రముచే మంచు కరగిపోయి, లోనున్న . రాలు మొదలయి 
నవి సమ్ముదముశిందికీ పోవుటచేర్క నాశ మొందుచున్నవి. 
'సమ్ముద్మపనాహాముల వేగమున పోవుచున్న ఈమంచుకొండలు, 
శుడలకు అధికమైన యపకారము జేయుచున్నవి. ఈకొండల 
చ్చుటును అతిశీతలముచేత పొగమం చేర్పడుటచే సమాపమునకు 
వచ్చునరకు ఇవి కనబడవు. ఈకొండలు తేలిపోవుచున్నప్తూడు, 
'మెనికనబకు భాగమునకం నెనిమిపిర్వెస్టు నీట్మికింద నుంకును. 
ఇవి వివిధపరిమూణములును, వికృళాకారములును గలవిమొ 
యున్నవి. నీటిఫైని కి15 అకుగులయొత్తున్సు ఒకమైలు. వెడ 
ల్బును గల మంచుకొండ యొకటి యొకసారి కనబడెను. 


188, దశీణమహాసమ్ముదము (716 &౧(ూ౦610 00829); 
దవీణధ్రువ (ప్రాంతమందలి సమ్ముదమున కీపేరు ెట్టబడినది- 
ఇది అట్లాంటికు, పసిఫికు, హించూమహాసముదములతో కలిసి 
యున్నది. ఉత్తరధ్రువ్యసాంతములనుగహార్చి మనకు. తెలిసి 
నంత దమీణభ్యువ (ప్రాంశములనుగూర్చి తెలియకు.. ఇచ్చట 
చలి యధికముపటచేత నచ్చటికి పోయి య్యాప్రదేశముల పరిక 
లించుట బహుకష్టముగా . నున్నది. ఈతష్ట్రసాధ్య మైనకార్య 
మును. కొనసాగించుటకు ధైర్యశ్రాలున్తైన వురుషు లనేకులు 
శ1ప్రయత్నములుచేసిర్కి ఇంకను చేయుచున్నారు. 


'ఇర్గునది మైదన (ప్రకరణము. లగ. 


నర్‌ జేమ్సురాన్‌ (31౯ 1068 గం౪9్సఅను నాయన బయలు 
“వెడలి, 170%, 78 అమొంశములకు మధ్యను భ్ళూపదేశమును 
కనిపట్ట్రి 1841 సంవత్సరమున “విక్టోరియా బే మ” (17161012 
12864) ని దానికి నామకరణము చేసెను. 178 10" అమోౌంశ 
మందు నడ్డముగా 200 అడుగుల యెత్తుగలమంచునోడ తగులుట 
"చేత నింకను దశ్నీణము పోవుటకు పీలులేక్క. ఈ గోడపొడ 
వున 800 మైళ్ళవరకు (పయాణము చేసెను. ఈభ్యూపదేశము 
మోద నొకపర్వత్య శేశియు, నందు 119,000 అడుగులయెత్తుగల 
యగ్ని పర్వత మొకటియు కనబడెను. ఇదిగాక నతించిపోయిన 
మరియొక యగ్నిపర్వతముకూడ అందు గానవచ్చెను. 


శానుడొరకు తరువాత ననేకులు ఈ ప్రాంతములను శోధిం 
చికి. వారిలో. కెప్టైనుస్కాట్‌. (01919. కం06ల్స అనునా 
యన చాల (వ్రసిద్థాగాంచెను- ఇంగ్బందునుండి 1891 సంవత్సర 
మున బయలుదేరి య్యూపాంతముల రెండు. సంవత్సరములు 
తగడవి మెనిజెన్చిన మంచుగోడకు తూర్పున భ్యూపదేశమును 
కనుగొని చానికి “ఎడ్వర్డుదేశ మ” 2442064 1206్సుని పేరు 
'సెళ్టైను.. విస్టోరియాదేశము, దశ్నీణము 500 మైైళ్లవరకును 
వ్యాపించి యున్నదని కనిహ్టైను.. ఇదివర కెవరును పోయి 





1 ఈగురుతులున్సు అమోంళశములును. 20%, 210. ప్యారాలయందు. వివ 
'శింపబడి యున్నవి. వానిని దూడుడు. తా 








08 భౌాతికశా శ్ర) ము] 


'యుండన్సి 889 16' అశొంశము వరకును పోగలిగాను, తరు 
చాత నొకమంచునది (612614) మిదుగాపోయి, ప్రదేశమును 
మూడగా నది యొత్తయిన సమ్మప్రదేశము. (72016 1296)గా. 
నుండుటయ్యు అందు ెండు శిఖరములును ఆయనకు కనబడెను. 
అచ్చట _ 70ఫా, చలి యుండెను. 


దథ్నీణ భు9వము చుట్టును విస్తార వై. శాల్యముగల భ్యూప 
"దేశము. గలదని ఈయన యూహీంచి యున్నాడు. 


ఇరువదియారన (ప్రకరణము. 


ాాంటాలలాలాలా. 
హిమబిందువులు పొగమంచు; మంచ్చు వర్షము, 
(9అు, కంక 2210 224 500) 
లా. 

మ8క్స ఉనసంయోగముచే ఘనపచార్థములు ద్రవరూప 
మును. బొందు ననియ్కు దవపదార్థములు అవిరిగూపమును 
జొందుననియు ఇెప్పియుంటేమి. ఇట్లు స్థితిభేదము గలుగునప్తూడు 
'ఉన్వము అంతగ్గతమయి ఉన్టతామ్తాపక యంత్రమునందు కన 
బడదనియును జూచియుంటేమి. ఆకారణముచే నెకదవపదార్థ 
మావిరియగునప్పుడు కానలసిన యుప్పము బయటనుండి రాని 
యొడల (ద్రనపదార్థమునుండియే తీసికొనుటచే నది చల్లబడు 
చున్నది. ఇట్లంతర్ణతమైనయుస్టము వాయుపదార్థములు (ద్రవ 
రూపమును బొందినవుడును, దవపదార్థములు ఘునరూపమును. 
బొందినవ్రుడునుు బయట్లికి వచ్చుచున్నది. 


జలము. సలసల కాగునప్పూ డతిత్వరగా నావిరిమైనను, సర్వ 
కాలసశ్వానస్థలయందును, శొంచెముగనో గొప్పగనో యావి, 
రియగుచునే యున్నది. మంచును మంచుగడ్డయుకూడ 
నావిరినిచ్చుచున్నవి, కావున వాతావరణముమొక్క_ ఉస్ణత 


వాం భాలికళాత్రు ము. 


యెంతయున్నను, నీటియావిరి యేర్చడి, గాలిలో కలిసిపోవునుం 
ఉస్షత యొక్కు-వగుకొలదిని, నీటియావికి 'యొక్కువగా.. నేర్ప, 
డుటచేత ఉస్టమండలమందు నూర్యకిరణము లతిలీక్షముగా 
నుండుటవలన నీటియావిరి యత్యధికముగా నేర్పడుచున్నది- 
ఇన్లేర్సడినయావిరి గాలిలో నిమిడి యుండును. ఉన్నత ననుస 
రించియ్సు. ఒత్తడి ననుసరించియు, స్టీం పరిమాణముగల 
గాల్కి ని తపరిమాణముగల సీటీయావిరిని తీసికానగలదేగాని. 
అంత కెక్కు.న. తీసికొనదు, ఉన్తత యొక్కు-.నయినప్పుడుగాన్ని 
ఒత్తడి తద్దినప్పుడుగాని అంతకంమ నధికపరిమాణముగల నీటి 
యూవిరిన్కి గాలి యిమిడ్శికొనగలదు. గాలి తా నిమిడ్చికొౌనగల 
'అవికినంతయు పొందియున్న సమయమున, కొంచెము. చల్లబ 
'దుటగాన్సి ఒ్నత్తడి తస్గుటగాని సంభవించినయెడల్క  గాలియం 
"జెక్కువయిన యావిరి _దవరూపషమునుబొంది సీరగుచున్నది 
ఇ్లేర్పడుజల్లము. పరికుభ్యిమైనది. శీత మత్యధికమైనయెడల 
జలమేర్చడక యే ఆవిరి మంచుగా మారును. ఒక్టప్రజేశమందు. 
గల నసీట్రియావిరి పర్షిమాణము, బుతువలను, శీతోష్ణస్థితిని, 
'బెన్నత్యమ్ను మొదలయిననాని. ననుసరించి మారుచుం 
డును సూర్యుని నుండి వచ్చు  తేజుకీరణములు సీటియావిరి 
గుండ పోగలననియు భూమిమిోదపడి పరావర్శ మొందిగాని, 
(1౭56484) ప్రసారమొందెగాని వచ్చు లేజోహీనమైన యుష్ట్ర 


ఇరునది యారవ ప్రకరణము. 9271 


కిరణములు పోజాలననియు చూచియుంటేమి. (160వ ప్యారా 


185, హిమబిందువులు (06౪): పగలు ఎండ వేడిమివలన 
నీటియావిరి యెక్కువగా నేర్చడ్సి గాలిలో కలసి యుండును. 
'ర్యాతులు. భూమి. చల్లబకుటచేతను, భూమియం. దున్న 
మొక్కలు మొదలయినవిగూడ చల్ల బకుట చేతను, భూసమిాప 
ముననున్నగాలి చల్ల బడుటచేత, అందున్న నీటియావిరిగూడ 
చల్లబడి చల్ల గానున్న మొక్క.లయాకులను తాకీ మగింత 
చల్లబకుటచేత్క నీర్తయి చిందువులుగా ఆకులమిద నూ! 
దయమగునరకు నుండును.తరువాత వేడిమిచేత తిరిగి యావిరిమై 
పోవును. ఈమంచుభిందువులు, మేఘములును వాయువులు 
(1114ను లేనిర్మాతులయంద్వే ఎక్కువగా 'నేర్పడుచున్నవి, 


186. పొగమంచు (గ్రూం్య 204 3123ల; కొన్ని సమయముల 
యందు, భూమిసమిపమందు కొంతయొత్తునరకు గాలియందలి. 
యావిరి చల్ల బడి చిన్నచిన్న జలకణములుగా నేర్పడి, నూత్ష్మము: 
లగుటచ్చే గాలికంచబ. నెక్కువబరువుగాక్క గాలియందే నిలిచి 
యుందును. దీనినే మనము పొగమం -చునుచున్నాము. ఇది 
ర్యాతులయంద్యు ముఖ్యముగా కొండపక్కల కనబకుచున్నది. 
నూూర్యుడు వచ్చినతరువాత. కమ్మకమనుగా చావికమై కన 
బడక పోవును, లో 





వాం లా 


187. మేఘములు. (010649); ఇవి పొగమంచు. సర్పడీన 
విధముననే యేర్చడుచున్నవి కాని పొాగమంచునలె భూమిన 
'మోపమున నుండక, యెత్తున ేర్చకును. పగలు నూర్యతీళ్షత 
వలన సమ్ముదములు, నదులు, తటాకములు మొదలై నవానియం 
దలి నీరు అవిరియె గాలిలో కలిస, యీవేడిగాలి పరిమాణా 
ఛివృద్ధిగాంచి 'జేలికయయి పయికి పోవునవుడు, పయికి పోవును, 
'సమ్ముదవుమట్టమునుడి పయికిపోవుకొలదిని చలి యెక్కు నగు 
చుండు-నని చెవ్పియుంటిమి. ఆకారణముచే నిట్లు మెకిపోయిన 
యావిరి చల్ల బడి, సూత్మ్మమైన జలవిందువులుగా మారును. 


నీటియానిరి మన కగపడదు, కాబట్టి పొగమంచునందును 
-మేఘుములయందును మనము చవూచునది నీటిబిందువులుగాని. 
యావిరికా దని తెలిసికొనవలయును. 


188. నర్షము (221%); మేఘములయందలి. చిన్నచిన్న 
వీటివిందువు లొకడానితో నెకటి కలస్కి పెద్దవి యగుటవ్వే 
గాలికం"లు బరు నయ్యి భూమిమై పడుచున్నవి, ఇట్లు భూమిమిద 
బడు జలబింధువులశే నర్ష మనిశ్సేరు. క్రీందబకుచున్న జలబిం 
దువుల్కు కొన్ని సమయములయందు తమదారియందున్న సీట్‌ 
యావిరిని జలముగామార్చి, తమతో _కలువుళొని ెద్దబిం 


దువ లగుచున్న వి. 
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- ఇకను ఒకస్థలమందు వర్ష మెంతకురియుచున్నదో కనునొ. 
నుటకు గల సాధనమును గూర్చి కొంత విచారింతము. 


సాధారణముగా. ఈవోట. పదియంగుళములనాన కురిసి, 
నదనియు, సదిముక్కులవాన కురిసినదనియు, సదిపదునులవాన. 
కురిసినదనియు, జనులు నాడుకొనుచుండగా వినియున్నాము.. 
ఇందు అంగుళములలో కొలుచుట శా ' స్త్రీయమయి. యున్నది, 
ఈదినమున నీపట్టణమందు పదియంగుళముల_ నర్జము. కురిసిన 
దనగా. నక్కడ కురిసిన నర్షజలమంతయ్యు. నింకిగాస్కి ఆవిరి 
'యయిగాని పోకుండ్యమ్రనము చేయగలిగిన యొడల, పదియంగు. 
శములయొత్తున 'లేచునని యర్థము, సంనత్సరమునందు (ప్రతిదిన 
మందును: నియహురశ్తాలవందు ఎంతవాననీళ్లు పడినవో కను 
గొన్ని వాని నన్నిటిని కలివినయెడల సంవత్సరమునగల నర్మ 
'పాతీము తెలియుచున్నది. ఇట్లు కొన్ని సంవత్సరములలో పడు 
చున్న వానస్‌టిని కనుగొని, సంవత్సరముల సంఖ్యవేత బాగం 
చినయెడల్క సగటున సంవత్సరమునకు గలవర్ష పాతము([2160 
|) చెప్ప గలము. 


స్త 


189, నర్షమితి (116 2210 &62క్షల్స; ఒకస్థానమున, కురియు. 
నే వర్షముయొన్న మొత్త తృమును కనుగొనుట మమఖ్యమైనవరి. 2 జక 
నియమిత కాలముశందు (ప్రతిదినమును నర్షపాతమును. కొలిచ్చి 
న్యా : వచ్చినప్రతిదినవర్ష పాతసులను. కలువ్రటచేత, 


. మ! 


27కు భాతిక శాాత్రు ము: 


నర్షపాతము తెలియుచున్నది. కొన్నిసంవల్సరములలో కురిసిన 
నర్జవు మొత్తమును కనుగొని, దానిని సంవత్సరములసంఖ్య 
చేత భాగించినయెడల్క సగటున (పతిసంవత్సరమున_ కురియు. 
వర్షమును కనుగొనగలము.._ వర్షపాతమును కొల్చుట కుప 
'యోగించు యంతవిశేషమునక్క,. నర్షమితి (2217 క్రజక్రల 
యని 'కేరు. ఈయం్యతమునం దొకగాజు గళాటయు (01299- 
పం. చాన్నిక్రింద నొకగాజుప్యాతయు, ఉండును. ఈరెంటిని 
'నెకరాగిపస్మాతయందు, ఉంవుదురు. 


ఈగ్గాజుస్మాతమిద గీతలు 
గీయబడి, వానికి తగినసంఖ్యలు. 
వైచియుండుటవ్వే సీయర్యతేము. 
ను బయట భూమికి కొంతయె 
త్తున పెట్టి చానియందలి వర్ష 
జలము, ఎంతయొత్తునకు నచ్చు 
నో అక్కడగల  గురుతును 
శై చూచి,ఎంతవర్షము కురిసినదో 
7 'నులువుగా తెలినికొనవచ్చును, 
187.న పటము. (2 అంగుళము = 2 పదునులు,), 





190. అధికవక్ష పాతమును, అల్బవర్థ పాఠమును గల్మప్రాం 
తములు (£681009 0 కేసు[యిడరా & నేీ[9మా4రు. కంటిన 
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హిమాలయపర్వతములకు _ శూర్చుననున్న, అసాముపరగణా 
లో - కాశియా కొండలమిద నున్న చిరవుంజి (081% 
(౪9జ్రఫ్స యనుపట్టణమునందు, సంనత్సరమునందు 560 అంగుళ 
ములవర్ష ము కురియుచున్నది. నాయన్య (5066 ౪ఈ9ల్సి మక్‌ 
నూను వాయువులు, హిందూమహాసమ్ముదముమిాదుగా వచ్చు 
నవుడు, సీటియావిరిని విశేషముగా తీసికొనివచ్చి, 4000 యడు 
గుల యొత్తుల యీశొండల నెక్కుటచే చల్లబడి తమయం 
దున్న సీటియావిరిన్సి నర్షరూపముగా వదలిపెట్టుచున్నవి. 
ఈకారణముచేత నే బొంబయిపట్టణమునకు సమిపమున, పడ 
మటికనుముల (1696670 శ%266) మోిదనున్న్య మహాబలేశ్వ 
రమునంద్కు £60 అంగుళముల నక్ష్షమక పక్తుచున్నది. 

అృఫికాఖండములోని. సహార (76 కఇ9ఇణ్సు. కాలహోరి 
(౧౦6 12120200) యెడారులయందున్సు ఈజిన్లు (వాభఅరే 
'బియా (472012), పరిసియా (0అఖు దేశములందలి మొడా 
ఈరలయందును, హిమాలయపర్వతముల కుత్తరమున నున్న 
నోబీయెడారి (౫౬6౦81 ౦ఆలగ్సు యందును, వర్ద మనుమాట 
యే లేదు. దీనికి కారణము, సమ్ముదమువిణాదనుండి, నీటి 
యావికితోగూడివచ్చు వాయువులు, ఉన్నతము. లైనకొండల 
"మోది కెక్కి, అక్కడ నానరూపమున్స నీటియావిరిని కోల్పోయ్యి 
య్యూపదేశములను చేరునప్పటిక్సి వర్షముగా పడుటకు . వాని 
యందు సీటియావిరి లేకపోవుటయే. 


. ౌ భాతికశాత్ర్రు ము. 


91. మంచు(380ఇ): భూమియందలి జలముఆవికయై పయి 
కిపోయి, చల్లబకుటనే, చిన్న జలబిందువులయి, మేఘములున్సు 
ఈచిన్న బిందువులు కొన్నికలియుటచే గాలికంళు బరునయి, 

కిందబడువర్షమును, చూచియుంటిమి. కాని, మేఘములున్న 

౬ లా న్న 

చోటను వాన్నిక్రీందను, మంచుగట్టు. స్థలమునకంబ  నెక్కున 
టఫ' 

చలియున్న యెడల, నీచిన్న జలభిందు 





ల్ఫు గడ్డకట్టిపోయి, చిన్న 
చిన్న స్ఫటికము లగును. ఒకప్పుడు. ఇట్టివి కొన్నికలిసి మనో 
హార. మైనరూపములదాల్బుచున్న వి. ఇవి స్వచ్ళ 
రంగుగలిగి భూమిమిద పడును, ఇదియే[ మంచు. ఈమంచు 
సృటికములకూపముల కొన్ని 











(రుంచుసృటికములు) 
189_వ పటము. 


ఇరునద్ధి యారన ప్రకరణము, 1 
ఇవి చిన్నచిన్న ముక్కల సముదాయ మగుటచే తాకుటకు 
'మొత్తగాను చేతితో ముద్దలుచేయుటకు నీలుగాను ఉండును. 

199. హిమశేఖ (5౧0౪ 1120); ఉస్టమండలమందు వేడిమి. 
యొక్కువగుటవే, సమ్ముదవుమట్టమందు హిమము (మంచు) 
పడదు. కాని యెత్తునకు పోవుకొలదిని యుస్మత తగ్గి శీతల మె 
క్కు-.నగుటచ్చే నక్క_డ మంచుపడును. భూమధ్య కేఖకు సమోాప 
ముననున్న ఆమెరికాలోని “ఆండీస్‌ *(4246౪)అను పర్వత రే 
యందలి శిఖరములు _ కొన్ని ాలఎత్తున నుండుటచే నెడ 
"కెగని మంచుతో కస్పబడి యున్నవి. వనేఖమై, మైనుండిపడు. 
మంచు నంతను నసూర్యకిరణములు కరగింపలేక పోవుట చేత 
ఎడతెగని మంచుగలదో, వచేఖ్మకింద” వర్పడుముచునంతను 
నూర్యకిరణములు, కరగింపగలవో, అట్టిదానికి హిమశేఖ యని, 
ఉరు. ఈరేఖ్య భూమధ్య రేఖవద్ద 6,000 యడుగులయెత్తున 
నారంభించి, (క్రమ్మకముముగా తగ్గచ్చు (ధువముల సమీప 
మున, నమ్ముదపుమట్టమునకు సరియగు చున్నది. ఇట్లు అయౌంశ 
ముల ననుసరించి యేగాక, వీచుచున్న వాయువుల స్వథావము 
ననుసరించియు . మారుచున్నది. హిమాలయ 
యొక్కదవీణభాగములందు గాలి వేడిగా నున్నన్యు.నీటియా. 
;విరి యెక్కు.వగా నుండుట చేత నీ కేఖ 16,000 యడుగులయొత్తు 
నన్ఫు ఉ త్తరమున నతి శీతలమయ్యున్కు నీటియాపిరి . అంతగా. 
లేకపోవుట చేత, 20000 అడుగులయెత్తునను ఉన్నది. 


లం భాతి కనా త్ర ఘు 


హీమేఖ [కిందబడుమం, 'మురింలేయును కరగిపోయి, సీరయ్యి,. 
భూమియందు చేరును. హిమనేఖమై బడు నుంచువలన మంచు 
'నదు లేర్చడుచున్నవి. ఈ మంచునదులను గురించి మరియొక 
చోట (వాయబడియున్నది. (2015 ప్యారామాడకుడు). 


98. వడగండ్లు; (11210) ఇవి 'యేర్చడువిధము ఇంకను నిశ్చ 
యముగా కనుగొనలేదు. కాని ఆకాశమందలి నీటియావిరి 
యెక్కువగా చల్లబడి గడ్డకట్టుట'చే నేర్పడుచున్న వని మనము 
నమ్గవచ్చును.కొన్ని గురడముగాను మరికొన్ని భిన్న రూపములు, 
గాను ఉన్నవి. ఇవి ఈ్యప్రాతములందు వేసవికాలముదే పడు 
చున్నవిగాని, యితర _కాలములయందు. పడుచుండుట లేదు, 
నర్టబిందువులును, మంచుపలకలును ,కిందికివచ్చుకొలదిని ఇతర 
ములతో. కలని సెద్దనగునట్లు ఈవడగంక్లున్సు ఇతరము 
లతోకలిని పెద్దవగును. చిన్నబటాణిగింజయంత మొదలుకొని 
శోడ్కిపడ్డంతవరకును పరిమాణము మూరుచుండును. 


ఈమె జెప్పినదానిని బట్టి సూర్యు డను మహత్తరమైన 
కొలిమియంద్యు భూమియందలిజలము ఆవి[మయె, మైకీపోయి, 
కొంతకాలము... కంటి కగోచరమై, తరువాత చల్లబడుటచ్వే 
'మఘములుగాన్సు పొగమంచుగాను మారి యింకను అధి 
కముగా చల్లబడుటవ్వే వక్షముగాను, ముచుగాను, వడగంక్లు 
గాను మారి, తిరిగి భూమిని జేరును. ఇట్లు భూమిమిదపడీన 


ఇరువది యారన (ప్రకరణము. లం 


'జలములోకొంత భూమిలోనికి ఇనికీపోయి,. కొంతకాలము 
భూమ్మికింద సంచారముచేసి, తిరిగి బుగ్గలుగా 'నేర్పడి. సము 
(ద్రములో చేకుచున్నది. ఈవిధముగా భూమిని విడిచిపోయిన 
జలము తిరిగి భూమిని జేరుదున్నదిం 





ఇరువది యేడవ (ప్రకరణము. 
(నాలా. 
భూమియందలి శిల్పచాతుర్యములు. 
(3081066 05 46 129640) 
ంయతకాలా 

194. శిల్సి లోవామును. తీసికొని, కొన్ని చోట్ల చెక్కి. 
లొతుబేసియు మరికొన్ని చోట్ల ఎత్తు జేసియు, లోహరూసమును 
మార్చి వ్మిగహములను చేయునట్టు గాలియు నీరును ఈభూమి. 
మొక్క రూసమునందు సడా మార్చులుకేయుచు,. కొత్త 
రూపము లేర్చరుచుచున్నవ్ని ఇట్లు నూర్చుల కలుగ జేయుచున్న 
'యీవ్రకృతి శిల్పుల కార్యములనుగూర్చి కొంత వివారింతము. 


95, వాతావరణము. (7౧6 శయింక0అల్య;గాలి తనయందలి 
'పాణవాయువ్రనకు అధిక రసాయనాక ర్లణశ క్రి యుండుట చేత 
' శిలలయందలి. కాన్నిమూలపడార్థములతో కలిసి నూతనపచా 
ర్థములను సృజించుచున్నది. ఇట్లుకొ త్తపి 'యేర్పడునప్పూడ్సు పరి 
మాణ్తిభేదము. గలుగుటన్వే శిలలు పగిలిపోవ్రట తటస్థించును, 
న బుతువుల ననుసరించి, ఉష్థమును శీతమును గలుగు 
, -ఈశ్సిలలు ఒకప్పుడు పెద్దవియు మరియొకప్పుడు. చిన్నవి 

(యు అయ్యి బిగువువెడి సడలి పోవును. గాలియందున్న అంగార 


ఇరున్గది యేడవ (ప్రకరణము. వ. 


చాయుప్రకూడ శిలలయండలిపచార్థములతో గూడి క్రొత్త 
వానిని వుట్టేంచుచున్నది. అంగార వాయువుగల జలమ్రనున్నవు: 
శాలు. మొదలయినవానిని కరగించికొనిపోవుటను చూచి. 
యుంటిమి. 

96 వర్షము (19)ఏ ఇట్లు శిథిలమైన శిలలను వర్ష 
జలము ఒకచోటనుండ మరియొకచోటికి తీసికొని పోవును. 





(మంటి స్తంభములు.) 
1ే40-న పటము, 


చిన్న చిన్నముక్కలు చాలదూరమును "పెడ్డముక్క-లు స్వల్ప 
'దూరమును. కొనబడుచున్నవి._ శిలలయందలి మెత్తనిథాగ 


లః భౌతికశాస్త్రము. 


ములు అధికముగా శిథిలము పొందుచున్నవి. అందుచే కొన్ని 
చోట్ల పల్లములును, మరికొన్ని చోట్ల మిట్టలునుు ఏర్పడును. 
ఈవర్షమునలన నేర్చడిన చ్మితమైన మంటి స్తంభములు కొన్ని 
'స్థలములయందు కనబడుచున్నవి. (140-న పటముమాకున్సుం 


మంటితోనిండి అక్కడక్కడ గట్టిరాలు గల పల్లవ ప్రదేశ 
'ములమిాద నాన కురిసినప్పూడు [క్రమ్మకమముగా మన్ను అచ్చట 
నుండి పోవును. కానిరాల్మకింద నున్న చుంటికి వర్ష బిందువులు 
తగులకపోవుటచే నవి మ్మాతము నిలిచియుండును. ఈవిధముగా. 
మెనిజెప్పీన మంటి స్తంభము లేర్పడుచున్నవి. 


197. నదులు (21౪6౪): వర్షరూపమునవచ్చు. జలము 
శాండలమిాదబడి, వాగులుగా కొంతదూరము పారును. ఇట్టివి 
శాన్నికలిసి యేకమగుటచే నదులు: వుష్టాచున్నవి, ఇవి ఉన్నతస్థ 
'లములయందుండి (కమముగా (ప్రవసాంచ్చిఅనేక యుపనదులత్రో 
వేరి యొకటిమై సమ్ముదమునరకును పోయ్యి అక్క_-డ పాయ 
లుగా చీలి, చివరకు, 'సమ్ముద్రములో చేరుచున్నవి. ఇట్లు పోవు 
“నప్పుడు కొన్ని భునపదాక్థములు అనదులయందు కరగియు మరి 
కొన్ని, కరగకయు, (ప్రవాహ వేగమున పోవుచున్న వి. కరగక 
1పనాహామున కొట్టుకొని. పోవుచుండు పచార్థములు బురద 
ఇనుక్క చిన్న రాలు, పెద్దరాలు. 

'నధులు చేయు కార్యములు; ఈ కార్యములు నూూడువిధము. 
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లయినవి (1) బురద్య ఇనుక్క 'రాలు, మొదలయినవానిని - ఒక 
చోటనుండి మరియొకచోటికి తీనకొనిపోవ్సట, (8) తాము (ప్రవ 
హించుచోట్లగల శాలను పెకలించి వైచి భూమిని తొలుచుట. 
(8) ఇట్లు కొనిపోవుపదార్థములను సమ్ముదముల సమిపమున 
ను సరన్ఫులయందును నికుచుటచే నక్కడి భూమియొక్క... స్వ 
భావమునకు నూర్పు గలుగ జేయుట. 


(1)(పవహించునప్పుడు. సన్నని యినుక_ బురదమ్మాతమే 
గాక్క కొన్ని రాలును కొట్టికొని పోవుచున్నవి. ఈ 
శాలు గట్టుతోను తమలో తౌమును, ఒరయుటవేతు 





గుండ్రమయ్యి నున్నని గులకరా లగుచున్నవి. 





1వ పటము. 


విపక్ష భాతికళాత్ర్రు ము 


(శ్రినదుల జలముతోగూడ _ పోవుచున్నశిలలు, _ నదుల 
యొక్క అడుగుభాగమును, (ప్రక్కలనుగలరాలను రావి 
డిచేత వదులుచేయును.. ఇవిగూడ మిగిలిన శాలతో 
కలిసి కొట్టికొనిపోయి, ఇతరమైనరాలను. శిథిలము: 
వేయును. ఇందుచేత నదు. లెక్కడ 'ప్రవహించునో, 
అక్క-డ చుట్టుపట్ల పదేశములకంక పల్లముగానుందును. 


(ప్రవాహ. మధ్యమున కొన్ని చోట్ల నుడిగుండము లేర్చడ్మి 





(వదులు పర్వతమును దొలిచి వేయుట.) 


అక్క-డ సీటితో కొట్టుకొనివచ్చిన బర్మువెనరాలు, సీటిబలము. 
వలన గిరగిరతిరుగుటచేే శాపిడిగలిగ్సి (కింద లోతైనగుండ్రని 
గుంట లేర్చడుచున్నవి. 





(పర్వతముళందలి కనుమ.) 
1టి-వ పటము, శ్‌ 


లం భాతికశాస్త్రృమ్లు 


ఇట్లు కొండయేళ్ల చే దొలిచి వేయబడుటవలన నే పర్వత 
(ప్రాంతములయందు కనుమలున్సు లోయలును కలుగుచున్నవి. 
జ 


(యెనిచెస్పిన చానివలన్క నదులలోతును, వెడల్పును [క్రమ 
'శ్రమముగా._ ఎక్కువయగుచున్న వని _ చదువరులు (గ్రహించి. 
యుందురు), 


శొన్నికనుములయందు నదు లెండిపోవును. ఇళ్లుర్పడిన కను 
మలమూలముననే మహాపర్వత ములగుండ జనులు ప్రయాణము. 
శేయుటకు పీలగుచున్నది. (1కీకి-న పటము చూడుము), 


(8) డెల్టాలు వర్పడుట(1%6 కంణ209 0| 616 ౨6149); 
నదికి (ప్రవాహ'వేగ మెక్కు-వగా నున్న యెడల, [కింది 
భాగమును ప్రక్కలను కోయుట ఎక్కువగా నుండును 
కాని, "వేగముతగ్షినప్పూడు కోయుట మాని నీటియం 
దున్న బురదయొదలయినవి క్రిందికి దిగి సీరు తేటపడ 
నారంభించును. నదులకు ఉ త్తల్పిస్థానములకడ వేగము 
"మెందు. ముఖద్వారము కడృఅనగా సముద్రములో కల 
యుచోట వేగము తక్కువ, అందుచేత ముఖచ్య్వారము 
కడృనదీజలములోవచ్చిన, బురద, ఇనుక, రాలు కిందికి 
పోవును. ఇట్లు క్రమక్రమముగా (ప్రాతబురదవిాద 
'ొత్తబుర దచేర్కి నిటిమట్టము కంక నెత్తుగా లేచుట 


(22 25వ మలి అలం 9111 








న. నదీజలము పూర్వపు మార్గమును విడిచి పాయ 
న. 'వేరుమాగ్లముల 'నమ్మద్రములో చేరును. 
(డినభూమి. అతిస్టలవంకమై 'త్రిభుజాకారము గలి 
టు అట్టి ప్రదేశములకు *డెక్టాలు” అని పేరు, 
వీని కీపేరు జెల్టాయను, ప్మగ్రీకు అవరముయొక్క్న 
'ఈూపమునుబట్టి యాయబడినది, (ప్రపంచమందలి ముఖ్య 
ను కైన వెల్లాల నేర్పకునునదులు గంగ బహ్మావుక్త (ఇం 
స్‌ు మిసిసిప్పి (అమెరికాలోని, నై ఆ (ఈ 
స్థ జవులోనిద్భి. 
మన కాజధానిందు గోదావర్శి కృష్ణా కావేరి డెల్టాలు 
న్నవి. ఈమూడు పదేశములును అతిసారవంితములు 


అన్ని నదులకును ఈ జెల్టా లేర్పడుట లేదు. సమ్ముదముతీర 
మున లోతుగానుండుటచే, వచ్చినబురదయంతయు సీలోతులో 
'పడిపోన్సటచేతను, మరికొన్ని నోట్ల, చేరినబురద, సమ్ముదవ్చుపో 
టువలన తిరిగి నెనుకకుపోవ్చుచుు పాటుకాలమున ముందునకువ 
చ్చుచునుండుటచేకన్సు నెకచోట చేరదు, 


398... సీటిబుద్దలు. (3061289): వక్షర్యూపమున.. భూమి. 
మోదబడ్డు జలము భూమిలో కొంతయింకీపోవు నని వెద్పియుం 
చా, ఇట్లు భూమియం దింకిపోయిన నీ నేమగునో మనము 
కొంచెము విచారింపవలయును. కొన్ని విధములై నళిలలగుండ 


జలము. చొరగలదు.. వీనికి భేద్యశిల (06062016 గంలం) 
అనిపేరు. మరిశొన్నిశిలలయందు పగుళ్లు ఉండినగాని నీరు వాని 
యందు చోరదు. వీనికి అభేద్యశిల లనిపేరు (1206౫62016 
ఇ0016). గులక్‌ఠాలు . ఇనుక్క ఇనుకరాల్కు నీమనున్న ము, 
భేద్యశిలలలో చేరినవి, బంకమన్ను, చలువరాయి, 'రాతిపలక్క 
అభేద్యశిలలలో 'చేరినవి. అశేద్యశిలలతో నిండిన పల్లవ్యుపదేశ 
ములలో. పడినవక్ష్యమువలన గలిగిన నదులు నన్హాకాలమున 
వరదలుగా (ప్రవహించి, ఎండకాలమున నెండిపోవును. వేద్య 
లలు కొన్నిగల్మప్రజేశములయందలి నదులకు. ఎడ తెగని సీటిసం 
ప్పత్తి గలదు దీనికి కారణము భూమిలో ఇనికిపోయినజలమ్ము. 
శొంతదూరమున అభేద్యశిలలను తాకక తప్పదు. వానియందు. 
'ప్రవేశింపలేక 'భేద్యశిలలకును అభేద్యశిలలకును మధ్యనుందు 
పగుళ్లేగుండ పోయి యొక్క-డనో ఒకచోట భూమి ౨కి నీటి 
బుగ్గరూపమున వచ్చును, నదులయందుగల బుస్దలు, నదులకు 
శాశ్వతమైన నీటిసంపాదనను ఇచ్చుచున్నవిి శఈనీటిబుద్ద లెప్పూ 
డును, తమకు నీటిసంపాదన గలుగుస్థానములకం క తక్కు,నయె 
త్తున నుండును. ఇవి (ప్రపంచమునం దన్ని భాగములందును (పల్ల, 
వ్యుప్రదేశములయందును, పర్వతముల్మపక్కలయందును గుహా 
'లయందును, నీట్మిక్రిందను) గలవు. ఈబుగ్దలయందలి నీరు వాల 
లోతునుండి వచ్చినయెడల, వేడిగా నుండును. మరియు వేడి 
న్‌ నైట ఎక్కువ: ఖనిజపదార్థములను కరగించు. 





లం భౌతిక శాస్త్రము 


కొనగలవుగాన్క వీనియందు కొన్ని ఖనిజపదార్థములు కరగియు 
న్నవి. కొన్నిబుగ్గలు స్వభావనిద్ధముగాను, మరికొన్ని మైనున్న 
కొన్నిశిలలపొరల (36212) గుండ రంధ్రము జేయుటవలనను. 
వర్చ్పడు చున్నవి, 





(ఈ పటమునందు. భేద్యశిలలున్సు అభేద్యశిలలును చూపబడియాన్న వి.) 
కేశవ పటము, 


199. అర్టీసియళ౯్‌ 'చావులు(ష169120 1/6190ఇవి మనుజుల 
చే నేర్పరుపబడిన సీటిబుగ్గలు. శిలలపారలు ]4ీరి-వ పటమునకన 
'బరిచినవిధమున నున్న నేగాని యివియేర్చడవు, రెండు అభేద్యశిల 
లపొరలమధ్యను, 'భేద్యశిలల పొారయొకటిి నడుమ లోతుగాను 
(పకల ఎత్తుగాను,. ఉన్నప్పుడు మైయ భేద్యశిలలపొరగుండ. 
రం్యధ్రముచేసిన ఆరం్యధ్రముగుండ జలము మైకి లేచుచున్నది 
ఈజలము భూమియందు ఇనిక్సి ఈ భేద్యశిలలసారలయందు 
'ప్రవహించుచు, మైనుండి రం్యధ మేర్పడిన తోడన్సే సీటివీడ 
నమువలన,మైకి లేచును. (ద్రవపదార్థములు ఎల్లప్పుడును సమాన 


ఇరువది యేడవ (ప్రకరణము. ప. 
'మైనమట్టమును పొంద _(ప్రయత్నించునుగాన్క _ ఎత్తునకు 
లేచును. ఇట్టివావులు వుదుచ్చేరి అను (గెంచివారిపట్టణమున 
గలవు. 





14ీర-వ పటము. 


200. సమ్ముదమందలి మంచినీటిబుగ్దలు. (1౯698 1/266౯ 
50౯108 12 616 563)1నదులయందును,సమ్ముద్రమందును, మం 
చిసీటిబుగ్గలు గలవు. ఇవికూడ ఇతరమైన బుగ్గలు వుట్టిన విధ 
ముననే వుట్టుచున్నవి, నమ్ముదవుగట్టు ఎత్తుగా. నుండి, గట్టు 
నందలి శిలలు 'భేద్యములుగ గాని పగుళ్లుగలవిగా గాని ఉన్న 
ప్పుడు, (క్రమ్మక్రమముగా జలము అంద్యుపవేశించిి కొంతదూ. 
రము (ప్రవహించ్చి సమ్ముదవునీటి కిందనుండు. రం్యధముగుండ 
బయటికి వచ్చును, 1కీ7-వ పటమును పరిశీలించిన ఈవిషయము. 
విశదమగును. 


మంచినీరు ఉప్పునీటికంబు.. తేలిక యగుటచేతను, ఒత్తడి 
బలము చేతన్వుబుగ్దనీరు సమ్ముదవు పె భాగమునకు లేచుచున్నది. 


. 


“లిం “భౌతిక శాస్త్రము 


ఇట్టివి పెక్కులు మధ్యధ రాసముద్రతీరములయం దక్కడక్క_డ 
కనబడుచున్న వి. క్ట 





147.న పటము. 


201. మంచఛునదులు (016165); హిమనేఖమైని పడిన 
మంచు కొంత యావిరి యగును మరిళొంత కరగి నీరగును. కాని 
కొన్నిచోట్ల కరగిపోవు మంచుకంబు పడుచున్నమంచు ఎక్కు 
వగుటచ్యేకమముగా దానిపరిమాణముఎక్కు.వగుచున్నద. ఇట్లు 
మంచ్చుపైమంచు కొంత కాలము కురిసినతరునాత ఈమె _తృనిమం 
చు మై నున్న చానిఖారముచేత, (శ్రీంద నుంచుగడ్డగా మారును, 
'ప్రతోీతకాలమందును మంచు ఎక్కు వగాకురిని, ఈవిధముగా నం 
చుగడ్డ పొరలమైపొరలుగా మార్చు జెంది, తగినంతమంచు గడ్డ 
'యేర్పడగానే వెనుక నేర్పడుమంచుగడ్డ యొక్క... యొ త్తడిచేతను, 
(దేశము వటవాలుగా నుండుటచేతను, తనయొక్క... బరువు 
శేతను మెల్లగా క్రిందికి జరుగును, వీనికి మంచునదు లనిేరు. 


ఇరువ్ఫది యేడవ ప్రకరణము. న. 


నదులనలెనే యీమంచునదులును, అనేక ఉపనదులకలయికచ్యే 
(శ్రమశ్రమముగా ెద్దవియె, గట్టులవంకర ననుసరించి, తాము 
పోవుచు, తమ మధ్యప్రదేశమందు ఎక్కు-వ వేగమును ప్రక్కల 
తక్కు-వ వేగమును గలిగి యున్నవి. ఒ_త్తడివలన మంచుగడ్డ జల 
ముగామారి,ఒ త్తడిపోయినతో డ నేతిరిగిఘనరూపమును పొందు. 





క48.వ పటము. 


టనే, మంచునదులుు, గట్టులయందును, [కిందను, గల శిలలను 


వం భౌతికశాస్త్రము 

చాటిపోగల వని నమ్ముచున్నారు. మంచుమోద 'నేకపం_క్రిగా 
శొన్నికరలనుపాత్సి వానికెదురుగా గట్టున నొకగురుతు పెట్టి, 
మరుసంవత్సరమున పరీశ్నీంచినప్పూడు, ఈక్మరలు అగురుతును 
చాటి క్రిందికివచ్చి యుండుటచే, నీమంచునదులకు చలనము గల 
దనియు, మధ్యనున్న కరలు ప్రక్కలనున్నకరలకంక, ఎక్కున 
చూరముపోయి యుండుటచేత, (పక్క.లయందలి, వేగముకం'ె, 
మధ్యమున "వేగము అధిక మనియు దృఢపరిచి యున్నారు, 


140.వ పటము. 





పటనాలు తక్కు-వగా నున్నప్పుడు, కొన్నిమంచునదులు, 
దినమునకు మూడునాలు గంగుళములు మాత్రమే జరగుచు 
న్నవి, మరికొన్ని దినమునకు మూడునాలుగు అడుగులు జరగు 
యున్నవి, 'బ్రీకలండు 'చేశమందలి, మంచునదులకు వేసవి 
కాలమందు. దినమునకు నూరుఅడుగులును శీత కాలమందు 
ముప్పదిమైదు అడుగులును 'వేగసముగలదు. నదీవాధ్యమున 
"వేగము అధికమును, ప్రక్క-లయందు. స్వల్పమును అగుటత్వే 
మంచుగడ్డకు. బీటలు కలిగి కాన్ని స్థలములందు, లోతయిన 


ఇరువది యేడవ ప్రకరణము. లక్‌ 


గుంటలు పడుచున్నవి. అందుచేత, ఈనదుల యుపరిఖభాగము 
సమప్రదేశనుగా నుండుట లేదు. కొండలనుండి (క్రమక్రమముగా. 
దిగుకొలదిని అవిరిగను, జలముగన్వు మారుటచే, నివి చిన్న 
నగుచున్నవి. అయినను,ఇవి వెనుకనున్న యొత్తడినలనృహిమ. 
శేఖ్యక్రింద నుమాకు 5000 అడుగులవరకును, జరుగుచున్నవి 
అంతమగుచోట మంచుగడ్డ, గోడవలె నిలువుగానేర్పడి చాని 
మధ్యనుండి బురదతోకలిసినజలము నచ్చును. 


1. మంచుగదులు శిలలను మోచికొనిపోవుట; 

ఈ నదుల గట్టులందుగల శిలలు వాయువుచే శిథిలము 
లయ్యి, దూ నడులమోదపడి, నదులతో కిందికి జరిగిపోవును, 
గట్టులనుండి పదుటచేతనే నివి మంచునదుల్మప్రక్కలయం దే 
గాని మధ్య నుండవు. అయినను రెండుమూడుమంచునదులు 
కలిసి యేక మగునప్పూడు, (ప్రక్కలనున్న వి రెండు నరుసలుకలిసి, 
మధ్యకు జేరుచున్న వి. 





శభదు లంతరించిపోవునోట, నీశిలలు కుప్పలుకుప్పలుగా 
చేరుచున్నవి. ఇట్లు వేలళొలదిటన్నుల బరువుగల శిలలు ఒక 
-వోటనుండి మరియొకచోటికి పోవచున్నవి. 


11 ఈమంచునదులు కొండలను దొలుచుట మైని జెప్పిన 
విధమున. నదులమైబడిన శిలలు కొన్ని నీరు కరగినచోట 


నా భాతికళా న్త్ర్యము 


బ్రదికి దిగును. కిందికి పోయినశిలలు నదితోగూడ జరుగుచు, 
[ భూమిమిదనున్న శిలలతో రాచుకొనుటచే, అవియును 
శిథిలమై, (క్రిందివానినినూడ శిథిలముజేయును. ఇట్లు శిథిలమగ 
నన్నిశిలలును కిందికి, జరగును. ఈశణిలలు రావిడినలన నున్నని 
వయ్యి మెత్తని పిండివంటి మస్టిని వుట్టించుచున్నవి. 


909. మంచునదులనుండి వచ్చు జలము(౫266౯ [02 66 
1201675) మంచునదు లంతమగుచోట్లనుండి వచ్చుజలము, 
“వేడిమివలన మైనున్నమంచు. కరగుటచేతన్సు కింద రావిడి 
నలన బుట్టిన వేడిమివలన [క్రిందిమంచు క| . 
సమయములందు నీటిబుగ్తలనుండియు, వర్పకుచున్న ది, 
విండివంటిమన్ను ఈజలమునందుంకుటచేత, దీని కొళవిధమైన 
పాలనన్నై నంటి. రంగు గలదు, భూమియు, మంచునదియు. 
అను. రంకు. గొప్ప తిరుగటిరాల మధ్యను పడినశిలలు, 
అతినూత్షమైన పిండిగానూర్కి  జలమునందు. బురద యస౫ు 
చున్నవి. 


ఈవిధముగా వచ్చుజలను, . నదులకు ఉత్పల్తిస్థాన మగు 
చున్నది. ఇట్లు మంచునదులనుండి యేర్చడునదులకు వేసనికా 
లమందు మంచుకరగుటే శీత కాలముకం కు ఎక్కు.వ జలసమృద్ధి 
గలదు. హిమాలయ. పర్వతములయందు, మంచునదులనుండ్కి 


ఇరీవది యేడవ (ప్రకరణము, (/ 


ఉత్పత్తియగుచున్న సింధు, గంగ, (బవ్మావ్ముత, అనునదులకు 
-ఎడ తెగని జలసమృద్ధి యున్నది. 


908. ఫలితము: ఇట్లు నాతావరణన్సు. నర్షమ్యు నదులు 
"సమ్ముదములు, నుంచునదులుు అను. శిల్పులు సచా భూమి 
యందలి శిలలను, శిథిలము చేసి యీశిథిల శిలలన్కు ఎత్తు 
(ప్రబేశములనుండి తగ్గుప్రదేశములకు తీసికొనిపోవుచు, ననేక 
చ్విత్రవిచ్చిత కార్యములను జేయుచున్నారు. అందుచేత్క, సర 
న్సులు. శిలలతోన్కు మట్టితోను, నిండి అంతరించి పోవు 
చున్నవి. సమ్ముదవు అకుగుథాగమందు బురద (శ్రమ్మకముముగా 
అభివృద్ధి జెంది, తరువాత శిలలుగా మూరుచున్నది. బల్లపరవు 
భూములయందు, కొండలును, పల్ల వ్రభూములును వుట్టుచున్న వి. 
కనుమలు మరింతలోతును, వెడల్పును పొందుచున్నవి. ఇది 
వరకున్న పర్వతములు మగింత _మెరకపల్లమును గనుచున్న విం 
(042.న ప్యాాదమూడుము,) 








అయిదవభాగము. 


జ్యోతిశ్శాస్త్ర విషయములు. 


ఇరువది యొనిమిదన (ప్రకరణము. 


ఈాాసకుధఆఆకకాాథా. 
భూగభ్రమణము: దానిఫలితమాలు, 
(2028400 0 ల 22000 2064 16 2కంంట) 
న 
04. _పవేశము(1860460600 గెంణఇగక):ఇకనువిశ్వము 
(౮81బ౫ల్స నందు ఘోమియొక్కం స్థానమును చానిచలనము 
లను, సూర్యచర్మదుల స్వభావస్వరాపాదులను, నమ్మతములను 
గూర్చియు కొంత్క కెలిసికొననలసి యున్నది, 


ఆకాశమందలి యొకనమ్మత స్థానముగాన్ని ెండునమ్మతము 
లకు మధ్యకనబకు దూరమునుగాన్తి కనుగొనుటకు, మనము 
'సౌమాన్యముగవాడెడి అడుగులు, గజములు మొదలయిననాని 
(మున శెలుచుటకు ఏీలులేదు. ఇట్టి "కార్యములకు 
మరియొకనూనము (11629626) ను ఉపయోగింప వలయును. 


దానికి “కోణమానము” (గంగ్ర612 216284౯0) అని వేరు ఈ 
శోణమానమునుగూర్చి మనము కొంత కెలిసిళొన వలయును. 


శేక0ంవ పటమున ఇూవినట్లు ఓక "షెద్దనలయమును ఛాసి 
'చానిని 860 భాగములుగా భాగించి. అభాగస్పానములనుండి. 


ఇరువది యెనిమిదన (ప్రకరణము. 200 


మధ్యచిందువు(069౯౭;దీనికి శేర్యద మనిమరియొక'పేరు గలదు). 
నకు సమశేఖలు (వ్రాసినయెడల,ఈ రేఖల మధ్యమున శేర్యదము 
వద్ద వర్చడుకోణముల పరిమాణమును, మానము (ఈజిగా 





150-వ 





తీసికొని చానికో ఒకడి గీ "యనియ్యు అంశ యనియు పేళ్లు పెట్టిరి. 
ఈఅంశను 60 భాగములుగా భాగించిప్రతిభాామునకు “కల” 
(311248బియనియు, శఈశలయందలి 60వ భాగమునకు వికల” 
(3600240యనియు, నామముల నిచ్చి యున్నారు, అంశకుళళొ” 
అలకు,“వికలకు*/”అఆను గుర్తులు వాడబడుచున్నవి, ఉరూ లకి 


800. భాతికశా న్హుమ్ము 
ల8'" అనగా 40 అంశల, శకి కలల, కి$ి వికలల పరిమాణ మని, 
యర్థము. ఇ్లే యితరమగు చోట్లయందును (గహించునది. 


ఈవలయముమిద నొక బిందువుయొక్క_ స్థానమును నిర 
యించుటకు, (ప్రథమస్థానముగా నలయముమికాద పదైననొక 
బిందువును తీసికొనవలయును, 


1. అప్రథమ బిందువునుండి, ఈటెందువ్రనకు, నలయమువిరాద 
కొలిచినప్పుడుగల దూరమును, సాధారణముగా పొడవ్రమాన 
ములో నైనను చెప్పవచ్చును. ఉదాహరణమువ. “అ” అను 
(పథమచబిందువునుండి, “ఆ” అనుబిందువునకు, వలయ ద 
"రెండంగుళములదూరమ అని చెప్పనచ్చును. 


ప లేక్క “అ” “అఆ” యనుభిందువుల, మధ్యవిందువుతో 
కలువుసమ కేఖల్సు మధ్యచిందువువద్దు 'నేర్పరుచు కోణపరిమా 
'ణమును తెలిసికొనుట రొడవవిధము. పైయుదాహరణము 
నందు “అ మ” యనూేఖకును, * ఆ మ” యను చేఖకును, 
మధ్యను “మ” నద్దనున్నకోణమును కొలిచి, “అ” యను 
చిందువుళ“అ”” అను [పథమబభిందువునకు 90 అంశల దూరమున 
నున్నదని చెప్పుటచే “అ” స్థానమును నిర్ణయింపగలము. 


'భూమిమ్సాది (ప్రదేశముల ఫ్థాననిర్ధయమును, ఆకాశము 
[న 


ఇర్జునది యొనిమిదవ (ప్రకరణము. ఎతి01 


నందు నక్షత్రముల స్థాననిర్ధయమును, ఈ 'రెండవవిధము నను 
సరించియే, చేయుచున్నాము, 

(క్రిందిపటమువలన, కోణము నేర్చరుచు కేఖలపొడవ్రు ననుస 
రించి కోణముయొక్కు. పరిమాణము. నూరుచుండదన్సి చదు 
వరులు (గ్రహింప గలకు.) 


151.వ పటము, 





ఈ ప్రకరణమునందు కొన్ని పదములను తరుచుగా వాడబోవు 
చున్నాము, నానియర్థమును చదువరులు శ్రద్ధతో 'కెలిసికోన 


వలయును, జః 


802 భౌతిక శాసస్తుము 


(ఫ్ర కోణము(గూజ19)ఏ-వక రేఖయందు లేని, రెండునేఖలు. 
కలిసినప్పుడు వర్పడు వంవునకు కోణ మని'ేరు. 


పటమ్ము 


1158న 


(10 వలయము. (01701లపపకిథి. (01045026%0ల), 
యను పేరుగల్కవక కేఖచే చుట్టుకొనబడ్సి మధ్యబిందువునుండి, 
ఈశేఖవరకును (వాయబకు సమ 'కేఖలన్ని యును, సమానమైన 


కేఫకి.వ పటము, 


పొడవ్రగలిగిన సమ్మపదేశమునక్కు నలయ మని'ేరు. దీనికి 
చక్ర మని 'మరియొక'ేరు గలదు. పరిధి యనగా. చుట్టుకాలత. 


ఇర్మునది యొనిమిదన (ప్రకరణము, 808 


(1) నమ్మప్రదేశము. ( 9129ల);--దీనియందు. హెచ్చు 
తక్కువ లుండవు; అంతయు ఒక'కేచదునుగ నుండును, కాబట్టి 
దీనియందు వరెండుబిందువులను తీసికొనినను, వానిని కలువు 
సమశేఖ పూర్ణముగా ఈ ప్రదేశము నంటుకొనియుందును. దీనికే 
'బల్లపరువ్యుప్రదేశ మనియు, సమతలమనియు, పేళ్లుగలవు. ఈ'ేజీని 
సమ్మప్రదేశమునకు ఉదాహరణమనుగా తీసిళొనవచ్చును. "రెండు 
సమ్మప్రదేశములు కలసినచోట్ల సమేఖ యయేర్పడును. 


కే5ఉవ పటము, 


౪. గోళము (300676) :- నారింజపండునలె గుండముగా. 
నుండువన్తువు. దీని మెైఖాగమందలి (ప్రతిబిందువును (9014ల 
మధ్యభిందువ్రనుండి సమానమైనదూరము. గలడ్షి, దీనిని సమ 
(పదేశములుగా కోసినయెడల, వలయాకారములు _ వర్పడు 
చున్నవి. ఇట్టి లయములను వేలకొలది గోళమునుండి తీయ 
వచ్చును. మధ్యభిందువుగుండ సమప్రదేశ। ములుగా నోళమును. 
భాగించినయెడల, ెండుసమానభాగములు ఏర్పడును. ఈసమ 
(ప్రజేశముల రూపముకూడ వలయాకారముగానే ఉండును. 


మధ్యవిందువుగుండ కోయుటచే నేర్పడు వంయములకు శ 


వ04 భాతికశా స్త్రముం 


'ద్వలయములు”(౮7621 1౯6469) అనిపేరు. బృవాద్వలయము. 
అనగా "పెద్దవలయము. లని యర్థము. మధ్య చిందువుగుండ 
పోకుండ గోళమును భాగించుటటే నేర్పడు వలయములు లఘు 
నలయములు. (52211 610169), లఘువలయము లనగా చిన్న. 
వలయము లని యర్థము. 





కేశర్‌.వ పటము. 


సో మనము నివసించియుందు భూమి నారింజపంకునలె గుండ 
సమ్మో”నున్న ది దీనికి భూగోళ మనివేరు. నూర్యచంద్రులును, 
నత్మత్రములును కలిగియున్న ఆకాశము మనకు గుర్యడముగా. 
కనబడుచున్నది. ఈగోళము నకోఖగోళొ (06168021 300ల0) 
మని పేరు. భూగోళముమొక్క._ మధ్య బిందువే, ఖగోళమునకు 
గూడ మధ్య బిందువుగా నున్నది. మనము భూగోళముయొక్క_ 
'మైళ్రాగమునం డున్నాము. నూర్యచంద్రులును, నమ్మత్రము 
న్కు ఖగోళముయొక్క.. లోపలిఖాగమునం దున్నట్లు కన, 
బకును. 'అకాశమునందలి నమ్మత్రములమొక్క_ స్థానమును 


ఇరువది యెనిమిదవ (ప్రకరణమ్ము, తి0క్‌. 


నిర్ణయించుటక్కు నత్మత్రములను పరిశీలించుచున్న మనుజుడు ఈ 
ఖగోళ మయిన ఆకాశము మధ్యమున నుండినట్లును, ఖగో 
భము లోపలిభాగమున _ కొన్నివలయము. _ లేర్పడినట్లున్సు 
ఊహించుకొనుచున్నాము. 

205. భ్యూభమణమువలన ఖగోళము తిరుగుచున్నట్లు కన 
బడుట(గ్రౌకిల షూగ12606 20609 01 616 06162 50% టాం 0% 
2౦౦౦౪౧౬ 0! క06 22008 202609) 











306: భౌతిక ఇ గత్త్రము 


ఓ. పటమునందు “భూ” అనునది భూమి యనుకొనుము. 
'బండిచ శ్రము తన ఇరునుమిద గిరగిర తిరుగునట్లు,: భూమి గిర: 
గిర తిరుగుచున్నది. వవ్యాస _(అడ్డకాలత) కేఖమిద నిట్లు 
భూమి. తిరుగుచున్నదో, చానికి “లయము” అని వేము ఈ 
'యతీమును ఆకాశమండలమువరకు పొడిగించినయెడల్క ెండు 
చోట్ల ఖనగోళమును, కలినికానుచున్నది. అందొకట్సిఖనోళము. 
యొక్క. ఉత్తర ధ్రువముగాను, రెండనది దమీణ్యధువముగాను, 
'యేర్చడుచున్నవి, భూమి తన అశ్షమువిాద సదా తిరుగుచుం 
డుటవేత్య ఖగోళము (106 661681 501626) గూడ తన అతు 
'ముమిోద తిరుగుచున్నట్లు మనకు కనబడుచున్నది. 


11, సమ్మప్రదేశమం దొకచోట నిలిచియుండి,. మనచుట్టును. 
దృష్టి పారునంతవరకును మాచినయెడల్క, భూమియున్యు ఆకా 
శమును కలిసినట్లును, ఇట్లు కలియుటచే నేర్పడునేఖ వల 
'యాకారముగా నున్నట్లును, మనకు తెలియును. ఈవిధముగా. 
"నేర్చడుచ్యకమునకు దిబ్మండలమనియు, దిక్న్మకమనియు, వ్‌తిజ 
(301200) మనియు. పేళ్లు మైపటమునందు “తూ దప ఉ 
వలయము. దిక్ష్మకమును సూచించుచున్నది. ఈచ్మక్రమునకు 
'మైనుండు ఖగోళముయొక్క-  అర్థభాగము మనకు సదా కన 
మును దీనికి కిందనుండు. అర్థథాగము మనకు అగపడదు. 


11. మనకు కనబకుచున్న_ అక్షాగ్లార్ధ్థభాగమందు సరిగా 


ఇరువద్శి యొనిమిదన (ప్రకరణము. ్రం7 


మధ్యనున్న బిందువునకు ఊర్థ ద్వ బిందువు (2౭215) అని "పేరు+ 
ఈబిందువ్రు మనతలలకు సరిగా వాద నుంకును. వ్‌ 


౯. దీనికి సరిగా క్రిందనున్న చిందువ్రునకు అధోభిందువు 
(0264హ్స్రు అని వేరు, ఇది దిక్న్మకమునందు. [క్రిందనున్న జగ్గా 
ార్థమునందు మధ్యగా నుంకును. 


వు భూమధ్య బిందువునుండి, భూమధ్య శేఖమిోదుగా పోవు 
సమ్మపదేశము ఖగోళమువరకున్సు, న్యావించి యున్న దనుకొనిన 
పతమున్కఇదిఖగోళమును వలయాకారముగా ెండుసమథాగ 
ములుగా  భాగించుచున్నది. ఈ నేఖ, ఖగోళమధ్య రేఖ 
(04621 264400బ్స. యని. చెప్పబడుచున్నది. ఈఖనోళ 
మధ్యశేఖ, దిశ్చశ్రమును, తూర్పు, పడమర డిక్కు.లయందు. 
కలసికొనుచున్నది, ఇది 156-న పటమునందు. బృహద్వలయము 
వేత నూచింపబడియున్న ది. 


ఖగోళ మధ్య రేఖకు సమాంతరము (92/21160లై న లఘు 
నలయములు, _ నత్ముతములు_ ప్రతిదినమును తిరుగుచుండు 
మార్షములను సూచించుచున్నవి. ఉత్తరమునకును దశ్నీణ 
మునకును మధ్యనున్న _“*తూ” అనుచోట ఉదయమయిన 
నవ్మత్రము. [క్రమక్రమముగా మెకిలేచి, నుమారు 6 గంటల, 


శాలములో ఉచ్చస్థానమును -(ఉన్నతస్థానమున్సు) పొత్త 


808: భాతికశా్త్రమ్లు... . 


క్రిందికి (వాలనారంభించి, మరి యారుగంటలక్కు పడమట, 
అస్తమంచును. 


తూర్పునకును దశథ్నీణనునకును నడుము నెళ్ళ్క-డనయినను 
ఉదయమనుయిన  నత్మత్రములు ఆకాశమందు 6 గంటలకంక 
తక్కు-న కాలములోనే ఉచ్చస్థానమును పొంది, ఆరుగంటల 
లోపలనే అ స్వమించుచున్నవి, 


తూర్పునకును, ఉత్తరమునకును సడుమ బయలుబేరిన నమ్‌ 
'త్రముల్సు 12 గంటలకంబ నెక్కు-.వకాలము (దికక్రముమై. 
నుండుటచే కనబకుచున్నవి. ఇకన్కు ఉ ' తృరధు్య 9వ నమయ్మత్ర 
'సమిపము నున్న నక్ముతములు ఎల్లప్పుడును. -ఉత్తరధ్య)వనతు 
(త్రమునకు ప్రదశ్నీణములుచేయుచు ఉదయా_స్తమయములు 
లేక ఎల్లప్తూకును, దిక్నకముపైనే యుంకును. 


ఈ పైని జెప్పిన నత్ష్ముతములు (పతిదినమును, 'పతిసంవత్స 
'రమును, అవేమార్గములయందు (ప్రయాణమువేయుచున్నవి. వీ 
నికోఅచలతార అగి(హ:64 85౪)ని "పేరు, ఇవిగాక, నమ్మత్రముల 
వలెనే మన కగపడుచ్చు ఉదయా స్తముయములు గలిగ్మి సూ 
గ్యుడు "మొదలగు అచలతారల -'సమాపముగా నొకప్పూమన్సు. 
.. చూరముగా మరియొకప్పూడును, ర సస నున్నవి, పీనికి 
వాము (011966) లని పేరు, = 


ఇరువది యెనివిదన (ప్రకరణము, 8009 
208. ఆకాశమందు నత్మత స్థాననిక్ష్యయము. (3158 
క6 ?091009 05 లి 5028 10 606 2627609)3 
ఈశార్యమునకు;. (804వ ప్యారాలో (వ్రాసినట్లు కోణ 
మానము (తీ9ిక్రణ!౫? గ[ల236౯6) నుపయోగింపవలయును. నత 
'తస్థాననిక్షం (యమునకు రెండుకోణనుల పరిమూణములు "కానల 
యును, 


(0) యొదటివిధము;-. 

ఈవిధమునందు దిక్నకము నేర్పరుచకొని, చానిమోద నతు 
త్రము ఎన్ని అంశలు (డిగ్రీలు) ఉన్నదో, కొలిచి తరువాత దవ్నీ 
ణఇదిక్కు-.నుండి ఎన్నియంశ లున్నదో కొలుతుము. ఈరెండు 
కోణములను కొలుచుటవేత్య నత్మత్రస్థాననిర్థ, యము చేయు 
చున్నాము. కాబట్టి యీవిధమునందు కావలసిన కొలతలు, 


(1) జొన్నత్యము (4146440); దిక్న్మక్రమునుండియెత్తు...-. 


(శ) దమీణదూరము (4219 4ళ్సు, 
157-వ పటమునందు (మూలగా చూచుటవే అండవృత్త 
ముగా కనబడు). “9 2 1%” అను వలయము దికకమ్సు, 


నమ్మత్రస్థాననిరూపణము "చేయుటకు ఈవిధ మంతయుపయోగ 





(0. పరిశీలవస్థానము. 2. నత్యత్రస్థానము, 
2 ఉద్ధ్వలిందువు. తగ జాన్నర్యకఖ 
క, శ్రమము. 331. వతుత్రమయొక్క_ దత్నీణదూరము. 
521 ||. మధ్యావ్నా శేఖ. గగ లం జొస్టత్యము 
క157.వ పటముూ 


కారికాదు. దీనికి రెండుకారణనులు గలవు, (1) భూమియందలి 
స్థానము ననుసరించి, దిక్న్నకము కూడ మారుచున్నది. అందు, 
వేశ్ర దిక్న్మకము' మైకనబడు ఖగోళముయొక్క_. అర్థభాగము, 
భూమియందల్కి ఏరెండు స్థలములయందున్వు ఒకటిగా నుండుట 
"లేదు. (2) భూమి తనచుట్టును తిరుగుచుండుటచే, ఈఖగోళము. 
దిక్న్మక్రము చుట్టును తిరుగుచున్నట్లు కనబడుచున్నది. అందు 
వేత నత్మత్రములకును, దిక్న్మకమునకును గలదూరము, ఎల్లప్పు 
దును మారుచున్నది. 


ఇరువది యేనిమిదన (ప్రకరణము. 211 


(10 ; ఈరెండవవిధమునందు ఇట్టిమార్చులు "లేకపోవుటచే 
అనుకూలముగా నుండుటవలన ఇాన్త్రష్ఞాలు తకచుగా" దీనిని 
ఇాడుచున్నారు. 





155.వ పటము. 


దీనియందు దిక్న్మకనునకు మూరుగా 'ఖగోళమధ్య కేఖయ్యు 
'జత్మీణదిక్కు నకుమారుగా “మేపుమునందు' 'వ్రథమబిందువ”ను 
తీసికొన, వానినుండి నత్ముతమునకు గలదూరము కనుగొను 
టే భూమియందలి స్థా స్థానమునుబద్ట్ర నత్మతస్థాననిర్థ 'యములు, 
మారుచుంకుట లేదు. స ాబక్టి యా కటా?! 'శానలసిన 
కొలతలు లు. 


12 భాతికశా నుమ ॥ 


(1)నమ్మతముయొక్క- పత నము(0661122609):ఖనోళమధ్య 
"శేఖకును, నత్మత్రమునకును, గలదూరమునకు పతన మని'పేర్కు 


(శ) యోగము([180 28660100) :నమ్మత్రమునకును, మేహ. 
ముసందు (ప్రథమబిందువు (1 11౪8 00126 19 గల169) అను 
స్థానమునకు గలదూరము, 


207. కాల పరిమాణమును... తెలిసికొనుట (111023426- 
.. కా ల్గ భూమధ్య రేఖ ఒకవలయము అగుటచే చాని, 
యందు 880 అంశలు గలవు. భూమి తనచుట్టును తిరుగుచుం 
డుటచేత్క నూర్వ్యుడు ఉదయమయి, క్రమక్రమముగా. ఆకాశము 
మెశెక్కీ, తరువాత దిగి అస్తమించిపోయినట్లు మన కగపడు 
చున్నది. కాబట్టి భూమియందలి (ప్రతిస్థానమునందును,_ దిన 
మున. కొకసారి, ఆకాశమునందు. సూర్యుడు: ఉచ్చస్థానము 
(వెత్తయిన స్థానమ్యును పొందుచున్నాడు. దీనికే మధ్యాహ్న 
మని పేరు. ఒకముధ్యాహ్నమునకున్సు మరియొక మధ్యాహ్న 
మునకున్సు మధ్య గడచిపోవు కాలమునకు “* సౌరదినముణ 
(3011౯ 4జ్య) అని వేకు, సంనత్సరముపొడవ్రనను ఈ సౌరదిన 
సిమాణము సమానముగా నుండదు. కాని వీనిసగటు పరిమూ 
అమును. కనుగొనినయెడల్య నది మకు పవరు. (కె 
5011 డేజ్య్స) అగుచున్నది, న. 


ఇరువది యెనిమిదవ (ప్రకరణము, 918 


ఇళ్లేర్సడిన దినమును, 94 గంటలుగాను,' ఒకగంటను,' 60 
నిమిషములుగాన్కు ఒక్కొకనిమిపమును 60 "సెకెనులుగాను, 
భాగించి, జనులు చాడుచున్నారు, 


మనముండ్షుభూమి, పూర్ణః ముగా తనచుట్టును అనగా తి60 
అంశలగుండ, లీక్తీగంటలలో తిరుగుచుండుటచేత, 1 అంశగుండ్క, 
5 నిమిషములలో తిరుగుచున్నది. 


ఇట్లు కాలముయొక్క-మూనము అయినదినము, _ (030) 
భూ భమణమునుబట్టి 'యేర్చడినను, కాలపరిమాణమున్సు గడి 
యారము లను యంత్రముల సాహాయ్యమునే కనుగొనుచు. 
న్నాము, ఈ యంత్రములయందలి ముంక్లుగంటలన్సు నిమిష్క 
ములను, సూచించును, 


208. నూర్యయం్మత్రము. (గ[6 494120) ; మైని జెప్పిన 
విధమున గడియారములవలనగాక్క మరియొకవిధముగా. కాలః 
పరిమాణమును కనుగొనుచున్నారు. దీనియందు. నూ నాం 
మను యం్యతము నుపయోగించుచున్నారు. 


68. (ప్రయోగము:--ఒకబ్శమిద మెకచిన్నలోవావ్రకడ్డిన, నిలువుగా 
 నిలువెట్టి యొక దీపమును. చానిమాద అర్ధదగ్రాకారముగా త్రిస్పుము. 
ఇప్పుడు భడ్జికలన "వేర్పడిన నీడమ్క జాగ్రత్తగా పరిశిలించివమెడల, ఆరంభ 
మున నీడ్‌ "పెద్దదిగానుండి (క్రమ(్రమముగా తగ్గచ్చు ఒకచోట చాల స్వల్ప 


వశ ( భాతికశాత్రు ఘు. 


యాగా నుండి. గరుభాత (శ్రమశ్రమము?ా .ఇెద్దదయి,. చెదరక. మొదట 





159_వసటము. 


'నున్నంత. ెదడి 'యగుచున్నది. దీ చాలయొత్తున నున్నప్పుడు. నీడ 
వాల రక్కు-వగా. నుండును, 


నూర్యభటి. ( 5494120) యందలి భాగములు రెండు. 
అందొకటి గంటమునంటి లోహవుకాడ ; ండవది, నీడలపొడ 
వును, కోణములను, కొలుచుటకు ఏలగునట్లు చేయబడిన బల్ల. 

ఈబల్లమధ్యను, లోవావుశాడ, ఉత్తర ధ్రువ సక్మతమును 
మావునట్లు, నిలువ బెట్టి ఎండలో పెట్టుదురు. సూర్యుడు. 
తూర్పున ఉదయించిననోడసన్సే ఈ గంటమున్సీడ పడమర పడు 
చున్నది. సూర్యుడు ఆ ఆకాశమునం చెక్కుకొలదిని, దవ్నీణము 
నకు పోవ్చటచేత, నీడయీ (క్రమ్మక్రమముగా ఉత్తరమునకు పో 
శ్రర మధ్యావ్నాన్మున్వ నూర్యుడు రగా మైరున్న మేళ, నీడ 


ఇరువద్ధి యొనిమిదవ (ప్రకరణము. క15, 


సరిగా ఉత్తరమున 8 అని గురుతు ెట్టినవోట 'పకును- 
మధ్యాహ్న మునకు తరువాత నూర్యుడు పడమటకుపోవుటచేే 
నీడ తూర్పునకు వచ్చును. 





నూర్యుడు ఇరునదినాలుగు గంటలలో, 860 అంశలు తిరు 
గుటచేత్క ఒకగంటకు 15 అంశలు తిరుగుచున్నాడు. (ప్రతి పదు 
నై దంశలు, సూర్యుడు తిరిగినప్పుడు పర్పడునీడకు గురుతుల నేర్ప 
రిచి ఈ యం్మతమును ని ్షించుచున్నారు. ఈ యర్మతసాహో 
య్యమున్క జచానిమోద నుండు నీడయొక్క._. స్థానమునుబట్ట్రి కాల 
మును కనుగొన గలము. 


1... 209. భూమియొక్క. స్వరూపము; పరిమాణము. (116 


2జారు'5 80206 & 8126); భూమి నారింజపండువ లె గురడముగా. 
నున్నదని వాసియుంటిమి. చాల కాలమువరకును జనులు భూమి. 


శ16 భౌతిక శాత్రును. 


బల్లపరువుగానే యున్నదని. నమ్ముచుండిక్సి కాని- (ప్రన్తుతమున 
'బుద్ధిమంతులందరును ఈ నమ్మకమును. విడిచి గుండముగా 
నున్నదనియే నమ్ముచున్నారు.. ఇట్లు. .నమ్భుటకు _హేతువుల 
కొన్నిటిని చూతము. 


(1) సమ్ముద్రవు ఒక్టున నిలుచుండి, దూరమునుండి వచ్చు 
| చున్న యోడలనుపరిశీలించినయెడల, మొట్టమొదట. 
' కెరచాపకొయ్యలున్సు సమిపమునకు రానురాను 
ఓడమధ్య భాగమును, తుదకు చాల సమిపమునకు 
వచ్చినతరువాత, ఓడయంతయును కనబడును. శక్రింది. 
పటమును సరిగా పరిశీంచిన యొడల, ఇట్లు కనబకుటకు. 
భూమి గురడముగా నుండవలయు నని స్పష్ట్రమగును, 


క నా న 


]6]1.ప పటము, 


(9) సమానమైన యెత్తుగల స్తంభములను సమ్ముదప్రదేశ 
_ “మందు పాతి మై చివరలను దూరదర్శకయం్మతము 
. ధాలటైఖైం గుండ చూచినయెడల్క మధ్యస్తంభము 

ఎత్తుగా నున్నట్లు కనబడును, కాబట్టి మధ్య స్తంభము 


ఇరువది యెనిమిదవ (ప్రకరణము. త? 


వద్ద మిగిలిన్నస్తంభముల . వద్దికంచ. భూమి ఎత్తుగా 
నుండవలయును. 





168వ పటము. 
పచార్డః 'నివలన నేర్పడు నీడ త 
(8) పచార్థములను, వానివలన నేర్పడు సీడలను శ్రద్ధతో 
పరిశీలించినప్పుడు, బంతివలె గుండముగానున్న పదార్థ 
ములవలననే గుండని నీడ యేర్పడునట్లు స్పష్టమగునుః 
నూర్యునికిన్మి ఛర్చదునకును, భూమి మధ్య వచ్చుటచేే 
కబ్దుచున్న _చం్యదగ్రహాణము. నందు, భూమియొక్క 


పటము. 


168వ 





నీడ గుం్యడముగా నున్నది. కాబట్టి. భూమిహాడ గుం 
డ్రముగా నుండ వలయును. 











య 
(శ్రీ ఒకస్థలమునుండి బయలుదేరి మరియేదిక్కు.నకును. 
... మరలక, ఒశేదిక్కున సమ్ముద్రముండువరకు ఓడల 
మిదన్వు నేల తగిలినప్పుడు, నేలమిదను పోయి. 
ప్రయాణము వేసినట్లయిన, మనము బయలుదేరిన స్థాన 
మునే మరలవచ్చి చేరుదుము. భూమి. గుం్యడముగా. 
నుండనియెడల్క ఇది సంభవింపదు. 
(5) మనము వస్థానమునుండి మాచినను భూమియు ఆకా 
శమును కలియువోటు గుండముగా కనబడును. పర్వ 
శ్మాగములు మొదలయిన ఎత్తుస్థలముల నెక్కిచూచి. 
నప్పుడు ఈదిక్న్యకము మరింత పెద్దదిగా కనబడును. 
గోళములకు న్యూతమే ఇట్టి ధర్మము గలదు. 














65.వ పటము. 


210, అశూంశశేఖల్యు మధ్యాహ్న రేఖలు (గ6 మాష 
11615 01 క2010446800981044లభూమిమిోద రేఖలు వమియు 
"లేకపోయినను ఇాస్రుజ్ఞులు గణన సౌక ర్యార్థము కొన్ని శేఖ 
లున్నట్లు ఊహించుచున్నారు. ఉత్తరదత్నీణ ధువములను, 
కలువుచు 'తనచుస్టును భూమిని (త్రిప్పుచున్నట్లు కనబడుచున్న 
-నేఖకు, ఘూమియొక్క.. అత మని.(69) వేప, రెండుధ్యువ 





ములకును మధ్యను సమానదూరమున నున్న(ప్రదేశము అెల్లను. 
ఒక మెద్దవలయముమోద' నున్నట్లు కనబడును, ఈవలయమునకు. 
భూమధ్యరేఖ యనియు, నిరక్ష'కేఖయనియు. పేర్లు. భూమధ్య 
"శేఖనుండి ధ్రువమువరకును గల దూరము,భూమియొక్క- చుట్టు 
కొలతయుదు నాలవభాగమగుటచ్వే డీనియంకు 90 అంశలు. 
గలవు. (804వ ప్యారా చూడుము). భూమధ్య కేఖకుసమాన 
దూరముననుంకు (పదేశము లన్నియు చిన్నవలయములవిరాద 
నుండును. పనికి అతొంశవృత్తము. లనివేరు (01211618 01 
2664ల. ఇట్టివి భూమధ్య కేఖనుండి దూరమునుబక్టి ఎన్ని, 
మైనను ఉన్నట్లు మన మూహింప నచ్చును. భూమధ్య చేఖకును, 





శాస 
(ఆమోంశశేఖలు) 
| 1166-వ హాుమ్ము 


ధ్రువములకును నడుమ 10 అంశలదూరమున్క లొమిది 


వృ క్షమ్మలున్సు ఒక అంశముదూరమున తొంబదియు ఉండును. 


82. భార్తికకా కమ్ము 
అటులనే అంశయందలిభాగము లగు కలలయొక్క-యు. వికలల 


యొక్కయు దూరముల ననుసరించి, వానికీ సరియైన సంఖ్యగల్క 
అమోౌంశము లున్న నని ఊహింప వచ్చును. 


భూమి గోళమగుటవ్వే అమోంశనృత్తము భూమధ్య శేఖ 
వద్ద అనగా, 0 అంకమందు. అన్నిటికంయు ెద్దదయి, (ధువ 
ములవద్దకు పోనుపోను చిన్న దగుచు, తుదకు (ధువములవద్ద 
(భ్రునములతో కలసిపోయి, చింద్ముప్రాయ మగుచున్నది 


ఈశేఖలుగాక  భూమిమిద మరికొన్నిశేఖ లున్నట్లు 
భావింపబడుచున్నవి. ఇవి అన్నియు ఉర్తర్మధువమునద్దనుండి 
ట్‌ 


(నుధ్యాన్నా రేఖలు) 
267వ పటమ్ము 


దవఖ్నీణ్యధ్రువమునకు పోవచ్చు. అమోంశములను సనుభాగ 








గ్‌ _ భూనిమిద్యిపదేశముల స్థా స్థాననిరయము; 


ఆకాశమునందు. నక్ముతముల స్థాననిర్ధర (యము నందున" 
(189-న_ ప్యారాచూడుము). దీనియందును కోణమానము] 
యుపయోగించుచున్నారు. ఇచ్చటకూడ "కెంకుకోణముల పరి 
మాణము కావలసి యున్నది, అందొకటి 'పటేశమునుండి భూమ 
ధ్యబిందువునకుపోవు సమశేఖకును, భూమధ్య రేఖనుండి భూమ. 
ధ్యబెందువునకుజోవు సమశేఖకున్యు మధ్యగల కోణము, ఇదియే. 
'ప్రదేశముయొక్క.. అశనైంశము.. రెండవది. (ప్రటేశమువద్దనుండి 
య్కు 'ప్రథమవేఖనుండియు, భూమధ్య బిందువునకు బోవు సమ 
శేఖలకు మధ్యగల కోణము. ఇదియే ప్రదేశముయొక్క. మధ్యా 
వ్నాశేఖ 

ఒకప్రదేశముయొక్క_ అతూంశమును, మధ్యాహ్న నేఖయు. 
ను మనకు. ెలినినయెొడల, చానిస్థానమును నులభముగా కను 
గొనగలము, 


ఒకపదేశముయొక్క.. అతోంశమును చెప్పునప్పుకు, భూమ 
ధ్యశేఖకు ఉ | తృరముననున్నదో, దథీ,ణముననున్నదో చెప్పనల 
యును, అటులనే మధ్యాన్నా శేఖను వెప్పునప్పుడు. (ప్రథమా 
శేఖక్కు తూర్పుననున్నదో, పడమటనున్నదో 'చెస్పవయులను. 
ఉచాహరణము..-ఒకప్రదేశము “169 అ. ఉ 209 మృతూ”” 
అని గు ర్త చెప్పి నయెడల్క. అది భూమధ్య ేఖకు ఉత్తరము 16 


